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A’ DISC RETI LETTORI 


Egli elementi di Matematica , da piU 
anni da me pubblicati colle fiampe ^ al~ 
la dottrina de' Logaritmi , e alla T rigo- 
nometria piana non v' affochi la Trigono- 
metria sferica; perchè l'ujo^ al quale fura- 
rlo tali elementi dejìinati, noni' eftgeva. 

Ho Jlimato ora pubblicarla ; acciò i giovani , che s' av- 
valgono de' detti miei elementi , e che amano cT apprender- 
la^ poffano apprenderla modellata fui medeftmo gujlo della 
Trigonometria pianale cdn/eguentemente con quella facilità^ 
che concilia alle fcienze P uniformiti del metodo. 

L intenzion mia , in trattare qualunque fetenza , è fia- 
ta Jempre non di empirla d idee inadequate , e Jpeffo capric- 
ciofe, 0 di darle un aria arcana ^ e mifleriofa , per forpren- 
dere fenza injlruire , e molto meno cP ofcurarla con ragio- 
narvi in gergo , affine tP imporre alla moltitudine , e na- 
feondere nel teìnpo ijieffo la propria debolezza , vizj nelle 
fcienze matematiche affatto infopportabili ; tna di metterla 
anzi in un tal punto di veduta , che riujciffe agevole a 
chiunque doveffe apprenderla , e di legarvi talmente le 
dottrine , che poteffe ognuno con faciliti comprenderne P in- 
tero fiftema. 



Se 



Se tele mia intenzione fi troverà efeguita in quefi' ope^ 
ricciuola , effe ora vi prefento , come mi Infingo trovarfi 
efeguita nelle altre prima pubblicate , non tocca a me et 
giudicarne .* poffo fol amente afiicurare ognuno che non ho in 
e/fa trafeurato diligenza , per trarre le dottrine dal grado 
di difficoltà^ e di caligine , che ì incontra fpe/fo in altri ^ 
che r hanno prima di me trattata , e dà quali , confeffo , 
averne nondimeno tratti de’ lumi . 

Gradite intanto sì fatta mia fatica , qualunque ella 
fa; che ^ fe non farà utile alla gioventù fiudiofa , dimo- 
ftrerà almeno il defiderio , che ho Jempre di giovarla. 
Vivete felici . > 
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DELLA 

trigonometria sferica- 


DEFINIZIONI f E NOZIONI PRELIMINARI. 


DEFINIZIONE!. 

I. CI d’una sfera cerchio maftmo ogni cerchio genc- 
t j rato incffa da una fezionc » procedente pelluo centro. 

COROLLARIO I. 

a. Quindi ogni cerchio maffimo d] una sfera ha per 
centro, c per raggi il centro, e i raggi dell iftcffa sfera . 


A CO.' 
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COROLLARIO II. 

3. Eflcndo i cerchi maflimi d’ una sfera tutt’ in piani 
procedenti pel centro della n»cdcfima;nc fegue 1“ che ogni 
cerchio maiTimo deve eflere da qualunque altro dell' idefla 
sfera interfecato ; »° che la comune fezione di due di tali 
cerchi è lempre un diametro della sfera; 3°. che un cerchio 
mafTimo , che palfa per un punto della fuperfìcie della sfe- 
ra , paiTa anche pel punto diametralmente oppofìo ; e 4°. 
finalmente che due cerchi malfimi s'interfecano in due par- 
ti uguali , e le periferie di elfi in punti diametralmente 
oppolU . 

COROLLARIO III. 

4. Finalmente, potendo per ui«t retta palTare infiniti 
piani , e un folo per ambi i lati d'un angolo rettilineo , 
potranno per due punti della fuperficie d’ una sfera diame- 
tralmente opporti paflare infiniti cerchi malfimi; e per due 
punti non diametralmente opporti , e alli quali confeguen- 
temente pervengono raggi , che formano un angolo rettili- 
neo, potrà partarne un folo. 

DEFINIZIONE II. 

5. Si chiama d’ una sfera cerchio minore ogni cerchio 
generato in erta da una fezione non procedente pel fuo 
centro . 


COROLLARIO I. 

6 . Adunque ogni cerchio minore divide la sfera in 
due porzioni difuguali ; e ’l diametro della sfera . che paf- 
fa pel centro d’un cerchio minore, ficcom'e è perpendicola- 
re al medelimo cerchio ( % 151 del tom. 4 ) , cosi incon- 
tra la fuperficie della sfera ne’vertici delle due porzioni sfe- 
riche, nelle quali 1’ irterta sfera dal tnedefimo cerchio rcrta 
divifa ( $ 40 del $om> 4 )• 

QQ. 
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COROLLARIO II. 


} 


f. EfTendo infiniti i piani , che poiTono pafiare per la 
retta, che congiugne due punti della fupeificie d’ una sfera 
non diametralmente oppoAi , fenza che pallino ancora pel fuo 
centro; infiniti fono pure i cerchi minori d’una sfera , che 
pofTono pafiare per due punti della Tua fuperficie non dia* 
inetralmente oppofli . Sicché per due punti della fuperficie 
d’ una sfera , non diametralmente oppoAi , non vi può paila- 
re , fe non un folo cerchio malfitno ( ^ 4 ) , e poÌTono paf^ 
farvi intanto infiniti cerchi minori . 

» 

AVVERTIMENTO I. 

$. Contrafiegnìno LPMQ qualfifia sfera , ed A , e B Fìg.i. 
due punti della fua fuperficie non diametralmente oppofii ; 
e contralTegnino di più LM 1’ unico cerchio maffimo , che 
può pafiare per gii detti punti , e PQ. qualunque degl’ infi* 
ni ti cerchi minori , che poflbno pure pafTare per gli fteffi 
punti. S’intenda congiunta la retta AB , e intorno a tale 
retta s’intenda girare uno de’ detti cerchi , finché parvenga 
nel plano dell’ altro : é chiaro che deve cadere la porzione 
ALB del cerchio maffimo, minore del mezzo cerchio, den- 
tro della porzione APB , o AQ.B del cerchio minore , e la 
porzione refiante AMB del cerchio maffimo , maggiore del 
mezzo ceKhio , fuori della porzione AQB , o A PB del cer- 
chio minore . E perciò di ciafeuno degli archi APB, AQ.B 
r arco ALB é minore , e l’ arco AMB é maggiore . 

COROLLARIO III. 

p* Quindi di tutti gl’ infiniti archi circolari , che pof- 
fono tramezzare tra due punti della fuperficie d’ una sfera , 
non diametralmente opporti , c archi di tutti gl’ infiniti cer- 
chi, che pofTono per tali punti pafTare, l’arco minore della 
mezza periferia dell’unico cerchio maffimo , che può palTa- 
rc per sì fatti punti, é il minimo. 

A a AV- 
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AVVERTIMENTO II. 


10. Si noti ancora che fé fulla fuperfìcie di qnalun* 
que sfera fi vuole procedere da un punto a un altro per la 
via più brieve, non fì può procedere, fé non nella direzio* 
ne di un piano, che pa^a per tali, punti, e confeguentemen* 
te per 1’ arco di qualche cerchio dell’ ifteffa sfera . Or fe i 
punti fono diametralmente oppofti , tale arco non può elTe< 
re, le non la mezza periferia di qualunque degl’infìniti cer- 
chi maflTimi, che poffono per sì fatti punti palTarc ; perchè 
per j'.li detti punti paflTare non vi poflbno , fe non cerchi 
maffìmi ; fe poi i punti non fono diametralmente oppolH , 
il detto arco è in tale calo l’arco minore della mezza peri- 
feria dell’unico cerchio mallìmo , che pafiTa per tali punti , 
e che a:>li medefìmi punti termina y come il minimo di tutti 
gl’infiniti archi circolari, che terminano negli ftclfi punti . 

COROLLARIO IV. , 

11. Quindi è che fulla fuperfìcie di qualunque sfera 
la dìfianza da un punto a un altro fi determina fempre per 
l’arco di cerchio mallìmo, che non oltrepafla la mezza pe- 
riferia, e che termina agli medefimi punti ^ come 1’ arco , 
che dinota la via più brieve , per cui fi può dall’uno all* 
altro punto pervenire. 

DEFINIZIONE III. 

la. D’un cerchio qualunque d’ una sfera fi dicono aff'e 
il diametro della sfera, che l’è perpendicolare , e poti gli 
eflremi dell’ alfe. 

COROLLARIO!. 

I?. Quindi di qualunque cerchio minore d’ una sfe- 
ra 1’ alfe è il diametro della sfera, che palla pel centro del- 
r ifielfo cerchio ( ^ <5 ) ; e quindi di qualunque cerchio d’ 
una sfera i poli fono i vertici delle due porzioni sferiche , 
, nel- 
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nelle quali la sfera dal cerchio reità divifa quali porzio- 
ni fono mezze sfere, qualora il cerchio è malTimo. 

COROLLARIO IL 

14. Eflendo i vertici delle due porzioni sferiche , 
nelle quali reità divifa una sfera da qualunque Tuo cerchio, 
vertici ancora delle due porzioni , nelle quali viene divifa 
da qualunque altro cerchio parallelo : ne fe^e che i cerchi 
paralleli in una sfera hanno i medelìmi poli. 

COROLLARIO III. 

1$. Eflendo di più a ogni cerchio d’ una sfera perpen- 
dicolare il luo afle ; faranno a ogni cerchio d’una sfera per- 
pendicolari tutti gl’ infiniti cerchi maflìmi , che poflbno pa(- 
lare pel tuo aflTe, e confeguentemente per gli fuoi poli; an- 
zi non potendoli fu d' un piano da un fuo punto innalzare, 
fe non una fola perpendicolare ; a qualfifia cerchio d’ una 
sfera non vi poflbno efliere perpendicolari altri cerchi malfi- 
mi^ fe non quelli, che paflano per gli fuoi poli. 

COROLLARIO IV. 

j 6 . E perciò un cerchio maflinio d’ una sfera fe pafla 
per gli poli di qualfifia altro cerchia dell* iflefla sfera, divi* 
de tale cerchio perpendicolarmente, e fe il divide perpendi- 
colarmente, palla per gli luoi poli. 

COROLLARIO V. 

17. E fe di due cerchi maflìmi d’ una sfera il prinw 

f >afla per gli poli del fecondo ; interfecandofi perpendico- 
armente, il fecondo pafla anche per gli poli del primo . E 
perciò tutti gl’ infiniti cerchi maflìmi , che poflbno paflare 
per gli poli d’un altro cerchio maflìmo , hanno tutt’ i poli 
di elfi nella periferia di tale altro cerchio maflìmo. 


CO. 
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COROLLARIO VI. 

18. Di vantaggio ogni cerchio maffimo d’una sfera; 
che pafla per gli poli di qualfifìa cerchio minore dell’ iflclla 
sfera , palla anche per 1’ alfe di si fatto cerchio minore , e 
confeguentemente pel fuo centro . E perciò ogni cerchio maf- 
fimo , che palTa per gli poli di qualunque cerchio minore 9 
divide tale cerchio minore in due parti uguali . 

COROLLARIO VII. 

19. Non potendo in oltre per due punti della fuper* 
Scie d’ una sfera , non diametralmente oppofti , palTare, fe non 
un folo cerchio mailtmo ( ^4 ) ; e non potendo un cerchio 
maflimo d’ una sfera eilere perpendicolare a qualfìlìa al tro 
cerchio ideila medefima , fé quello non pafla per gli poli di 
quello ( § id ) : ne fegue che per un punto ^lla fuperficie 
d’ una sfera, diverfo dagli poli ^i un cerchio qualunque de !• 
la medelìma , non può paflare, fe non un folo cerchio mali 
fimo pendicolare a sì fatto cerchio , e deve eflere quello, 
.che pafla anche per gli Tuoi poli . 

AVVERTIMENTO. 

Fig.o, ao. Contraflegnino ABCD una sfera , AC un fuo cer* 
.chio maflimo, LM un cerchio minore parallelo ad AC,BD 
l’afle di tali cerchi, B, e D i poli di elfi, e BAO , BEO, 
BFD , ec. cerchi maflìmi procedenti per B , c D . Saranno i 
cerchi BAD, BED, BFD , ec. tutti perp^icolari ad AC, 
.LM ( ^ xd ) . S’ intendano di più tirati nel cerchio AC L 
raggi OA , OE , OF , e nel cerchio LM i raggi PL , PN , 
PQ ; faranno retti sì gii angoli BOA , BOE , BOF , che gli 
angoli BPL , BPN , BPQ. • E perciò faramio sì BA , BE , 
BF, che DA, DE, DF archi di quadratici, BL , BN , BQ. 
minori di archi di quadranti , DL , DN , DQ maggiori di ar» 
chi di quadranti , c 1 ’ angolo LPN = AOE . , 


CO. 
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COROLLARIO Vili. 

li. Quindi ne fegue i° che gli archi di cerchi mafH* 
mi , che tramezzano tra la periferia di qualunque altro cer* 
chio mallìmo , e i Aioi poli , fono archi dì quadranti ; i« 
che gli archi di cerchi madìmi , che tramezzano tra la pe> 
riferia di qualunque cerchio minore , e i poli di eiTo , fonò 
degli archi di quadranti minori quelli, che fì trovano dal lato 
del polo più vicino, e m^giori quelli , che iì trovano dal 
Iato del polo più rimoro ; 3° che le il cerchia maffirao A BCD 
è perpendicolare allaltro cerchio maffìmo AC ; prendendo gli 
vchi AB, AD ognuno di 90 gr.. i punti B, c O fono po- 
li del cerchio AC ; 4®. che fe BAD, BED fono due cerchi 
madìmi, che s' interfecano in B, e D; prendendo gli archi 
BA , BE ognuno di gr. 90, il cerchio madìmo AC,chepaf- 
fa per gli punti A , ed £ , ha per poli i punti B , e D, e 
viene confeguentemente dagli Aedi cerchi BAD , BED per- 
pendicolarmente interfecato; c s®. finalmente che fe i cerchi 
AC,LM fono paralleli, e vengono interfecati dagli cerchi 
madìmi BAD, BED , procedenti per gli poli di edì, l’arca 
LN è ùmile all’ arco AE . 

DEFINIZIONE IV. 

IX. Si dice angolo sferico V ìndimzioac fcambievole, che 
hanno nel punto, in cui s’unifconofulla fuperfìcie d’una sfera 
due archi di cerchi della medefima sfera. Dell’ angolo sferi- 
co poi fi dicono vertice il punto, in cui i due archi s’ uni- 
feono, e lati gli archi ifteffi. 

DEFINIZIONE V. 

x). Un angolo sferico fi dice retto, o obhliquo y(ccon» 
dochè uguaglia sì , o no un angolo retto rettilineo . L’ an* 
golo sferico obbliquo fi chiama ottufo , o acuto , fecondochè 
e maggiore, o minore del retto . Di più i due angoli sferi* 
ci, che forma un arco circolare con un altro, che incontra 
filila fuperficie d’ una sfera , e che fa uno a delira , e I’ 
altro a fioidra , fi chiamano angoli confeguenti . £ finalmen- 
te 
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te gli angoli sferici , che hanno un vertice comune , e i Ia« 
ti nelle direzioni delle medefime periferie circolari , li dico- 
no angoli verticali. > 

COROLLARIO I. 

24. ElTendo T angolo sferico la fcambievole inclinazio- 
ne, che hanno nel punto , in cui s’ unifeono lulla fuperficie 
d’ una sfera due archi di cerchi della medefima sfera ; farà 
ogni angolo sferico 1‘ ìfleffo, che 1’ angolo rettilineo forma- 
to dalli due elementi de’ fuoi lati adiacenti ai vertice , e 
confcguentementc l’ iftelTo , che 1’ angolo rettilineo formato 
dalle rette tangenti i lati nell’ iflello vertice. 

COROLLARIO II. 

25. Quindi gli angoli sferici verticali fono tra elK ugua- 
li , e gli angoli sferici confeguenti uguagliano due angoli 
retti . 


COROLLARIO III. 

x 6 . Se i lati d' un angolo sferico appartengono a cer« 
chi maflimi d' una sfera : perchè le tangenti di tali archi nel 
vertice dell’ angolo fono perpendicolari al diametro comune 
de’ cerchi , delle cui periferie gli archi fono porzioni ; per- 
ciò r angolo sferico in tale cafo è uguale all’ inclinazione 
fcambievole de’ mezzi cerchi , delle cui periferie fono por- 
zioni i lati dell’ angolo . 

.COROLLARIO W. 

27. Quindi ne fegue i® che fe un angolo sferico, for- 
mato da due archi di cerchi malTimi , è retto , tali cerchi 
malTimi s’ interfccano perpendicolarmente; e fc s’ interfecano ' 
perpendicolarmente, l'angolo sferico è retto; che fe un 
angolo sferico., formato pure da archi di cerchi maffimi , è 
retto, ognuno de' lati di tale angolo , prolungato le bifògna, 
palfa pel polo del cerchio, a cui appartiene l’altro lato ; e 

fe 
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fe ognuno de’ lati , prolungato fc bifogna , palTa pel polo del 
cerchio , a cui appartiene 1’ altro lato , 1’ angolo sferico è 
retto-, e 3“ finalmente che fc un angolo sferico, formato anche 
da archi di cerchi mafilmi , è retto , e uno de’ lati fi eficn- 
dc , finche fia arco di quadrante ; il termine di tale arco è ‘ 
polo del cerchio , a cui appartiene l’altro lato; e ogni arco 
di cerchio maflimo, che tramezza tra’l detto altro lato, e ’l 
detto polo, è arco di quadrante, e forma col medefimo lato 
angolo retto. 

COROLLARIO V. 

i8. Sieno in oltre della sfera ABCD due mezzi cerchi 
maffimi BAD, BED , che s’interfccano nel diametro BO; e 
dal centro comune O fieno tirati in e(li i raggi OA , OE , 
ambidue perpendicolari al diametro BO . Edendo 1' angolo 
rettilineo AOE l’ inclinazione de’ detti mezzi cerchi ; farà sì 
l’angolo sferico ABE , che 1’ altro ADE uguale all’ angolo 
rettilineo AOE ; e faranno confeguentemente i due angoli 
sferici ABE, ADE tra effi uguali. 

COROLLARIO VI. 

29. S’ intenda di vantaggio per gli punti A , ed E paf- 
fare il cerchio maffimo AC, che, a cagione degli archi B'\, 

B£ di quadranti, ha per poli i punti B, e D ( $ zi ) . Sa* 
rà l’angolo sierico ABE, o ADE di tanti gradi, quanti ne 
contiene 1’ angolo AOE , e confeguentemente l’ arco AE . 

Per la qual cofa la mìfura d'ogni angolo sferico , formato 
da archi di cerchi maffimi, è l’arco, che refta comprefo tra 
i fuoi lati , del cerchio maffimo , che ha per uno de* fuoi 
poli il vertice deU’ifieflb angolo. 

COROLLARIO VII. 

30. Avendo finalmente il cerchio maffimo AC per po- 
li i punti B, e D. avranno i cerchi maffimi BAD , BED i 
poli di effi nella periferia del cerchio AC ( § 17 ; . Sieno 
X uno de’ poli del cerchio BAD , e Y uno de’ poli del cer- 
qhio BED ; e s’ intendano tirati i raggi OX , OY , che fa- 

B ranno 
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ranno met<\ degli aflì de’ detti cerchi BAD. BEO. Or, effcn- 
do di gr. 90 sì l’arco AX, che l’arco EY , lari l’arco AX, 
uguale all’arco EY ; e conrcguentenicnie, toltone l’arco co- 
mune EX, farà l’arco AE uguale all’ arco XY . E perciò 1 ’ 
anf,olo sferico aBE,c conlegucntcmente l’angolo d inclina- 
zione de’ cerchi mafllmi BAD, BED è uguale all’ angolo d* 
inclinaaionc degli afli de’ medefimi cerchi, c per conlegucn- 
za viene milurato dalla diftanza XY de’ poli X , c Y . 

DEFINIZIONE VI. 

31. Si chiama triangolo sferico ogni porzione di fupcr- 
ficie sferica, terminata da tre archi di cerchi della medelima 
sfera . Il triangolo sferico poi fi dice per rilpctto de’ lati 
equilater-) , ifofcele , 0 fcaleno , fecondochè i lati lono o tut- 
ti e tre uguali , o uguali due folamente , o tutti e tre difu- 
cuali ; e per rifpctto degli angoli rettangolo , o obbliquango- 
Jo fecondochè ha uno, o più angoli retti , o niuno . £ fi- 
nalmente nel triangolo rettangolo , che ha un angolo retto , 

11 lato oppofio a tale angolo fi nomina ipotenufa. 

DEFINIZIONE VII. 

31. Si dice Trigonometria sferica la fcienza , che infe- 
gna a fciorre in tutt' i cali polfibili il feguente problema : 
date tre parti di qualunque triangolo sferico , terminato da 
archi di cerchi majftmi di qualfifta sfera , determinare col cal» 
colo aritmetico ciafcuna delle altre. 

AVVERTIMENTO I. 

33. Nella Trigonometria sferica occorre , come nella 
piana determinare e lati, e angoli di triangoli sferici; i lati, 
per avere le difianze de’ punti , tra’ quali tramezzano ; e gli 
angoli, per avere con ognuno di effi la pofizione d’un punto 
per rifpctto di due altri , e per condurci tal volta alla de- 
terminazione di lati ignoti . Tali determinazioni occorrono 
foltanto relativamente a triangoli sferici , terminati da archi 
di cerchi maffimi ; perchè sì fatti archi fulla fuperficie di 

qua- 
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qualunque sfera dinotano le diftanze de’ punti , tra' quali tra* 
mezzano , e formano angoli colanti., e determinabili per 
mezzo delle inclinazioni de’ piani, ne’ quali fì trovano . Quin> 
di in feguito, qualora diremo triangolo sferico, e angolo sfe- 
rico, intenderemo tempre un triangolo terminato da archi di 
cerchi maffimi , e un angolo pure da archi di cerchi roaffi- 
mi formato . 

AVVERTIMENTO IL , 

34. Sebbene nella Trigonometria sferica fi fciolga f 
ìftedo probi, relativamente a triangoli sferici, che s’ è Iciol- 
to nella Trigonometria piana relativamente a triangoli ret- 
tilinei : nondimeno le regole fono diverte . Nè ciò deve re- 
care maraviglia. -Nella Trigonometria piana fi paragonano! 
lati de’ triangoli rettilinei co’feni , colle tangenti , ec. degli 
angoli; nella Trigonometria sferica fi debbono paragonare i 
fcni , le tangenti , ec- de’ lati de’ triangoli sferici co’ fcni , 
colle tangenti, ec. degli angoli: in quella fi determinano le 
lunghezze de’ lati de’ triangoli ; in quella fi debbono deter- 
minare i valori de’lati in gradi, e minuti: e finalmente in 
quella, noti due angoli del triangolo , è noto anche il ter- 
zo ; in quella dalla conofcenza di due angoli del triangolo 
non fi può argomentare il valore del terzo angolo. L’ ordi- 
ne intanto che in quello trattato feguiremo , farà il fe- 
gucntc . I® Premetteremo alcune proprietà de’ triangoli sfe- 
rici , rifguardanti e lati , e angoli di effi , acciò ci fieno di 
fcorta nelle dottrine , che dovranno frguire . II®. Premet- 
teremo alcuni principi teoretici rifguardanti t cofeni della 
fomma, e della differenza di due angoli piani, o di due ar- 
chi d’un quadrante circolare, acciò cogli altri llabiliti nel- 
la Trigonometria piana , ci poflano menare all’ intero fvi- 
luppo di quanto ci occorre per la Trigonometria sferica . 
III®. Efporremo le proporzioni , che rifultano dal parago- 
nare infieme i feni , le tangenti , ec de’ lati de’ triangoli 
sferici co’ feni , colle tangenM^ ec. degli angoli di ef- 
fi . IV». Procedereracr coll’ aiiuo di sì fatte proporzioni 
alla foluzione del fuddetto probP fecondo tutt’ i cali polli- 
bili . V". Finalmente efporremo i rapporti delle variazioni , 

B z che 
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che pofTono accadere nelle parti di qualunque triangolo sfe- 
rico, qualora tali variazioni , faranno picciolifiime , e due 
delle dette parti rimarranno invariabili . Il che fervirà per 
non effere nella pratica obbligato a rifare un intero calcolo, 
qualora fì dà il cafo di picciola variazione in un lato , o 
in un angolo d’ un triangolo sferico , o lì dà il cafo di co- 
nofeerfi un picciolo errore commelTò nella mifura d’ un la- 
to, o d' un angolo ; e per poterci nella pratica guidare in 
modo, che gl’ inevitabili piccioli errori , ne’ quali fì cade in 
mi furare alcune parti de’ triangoli sferici coll’ ajuto di fìru- 
menti , anche d' elattiffìme coflruzioni , non arrechino nelle 
determinazioni di quelle, che il calcolo ci fomminiftra , fe 
non errori aflài piccioli , e da non tenerne conto . 


CAP. I. 

Si premettono alcune proprietà de* 
triangoli sferici , rifguardanti e 
lati, e angoli di efll. 

T E o R. I. 

35 . In qualunque triangolo sferico ogni lato è mi^ 
fiore della fonima degli altri due , c tutti e tre iafieme 
fono fempre minori dell intera periferia . 

DIMOSTRAZIONE. 

rig-j. Ontraffegnino ABC qualunque triangolo sferico, e O il 
centro della sfera • Dal centro O agli vertici degli an- 
goli del triangolo s’ intendano tirati i raggi OA , OB , OC. 
Saranno i tre archi AB , BC , CA mifura degli tre angoli 
piani AOB, BOC,COA, che formano l'angolo folido in O. 
Or in qualunque angolo folido j formato da tre angoli piani, 

OgQU- 
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ognuno degli angoli piani è minore della fomma degli altri 
due (^77 del tom.n..}, e tutti e tre iniìem: fono minori di 
quattro retti 7S del Sicché in qualunqje trian- 

golo sferico ABC oani lato è minore della lomma degli al- 
tri due , c tutti e tre infieme fono Tempre minori dell’ in- 
tera periferia. Ch’ è quanto bifognava dimodrare. 


COROLLARIO. < 

^ 6 . Quindi in qualunque triangolo sferico ogni Iato è mi- 
nore della ni'zza periferia; poiché fe un lato fofiTc uguale» 
o maggiore della mezza periferia , gli altri due tnfìeme fa- 
rebbeio della mezza periferia maggiori , e tutti e tre infic* 
me maggiori dell' intera periferia ^ il che è impoi&bile . 

T E O R. IL 


57. Se in un tri/mgolo sferico due lati fono uguali , gPi 
angoli sferici ioppojii a tali lati fono anch' ejji uguali» 


DIMOSTRAZIONE. 


Abbia il triangolo sferico ABC il lato AB = BC ; e FiB«4' 
fien» O il centro della sfera, e OA , OC i raggi, che giun- 
gono a^li punti A, c C , S’intendano da B calate fu AO , 

OC le perpendicolari BD , BE , e dagli punti D , ed £ ti- 
rate nel lettore circolare AOC le rette OP, EP anche per- 
pendicolari ad OA , OC; c, prolungate DP , EP , finché s' 
unifeano in P, s’intendano congiunte le OP , BP . Saranno 
gli angoli sferici BAC, BCA rifpettivamente uguali agli an- 
goli rettilinei BOP , BEP ( ^ z 6 ) . EITendo uguali gli 
archi BA, BC per l’ipotefi, uguali faranno ancora e i feni 
BD , BE, e i cofeni OD, OE di dfi . E' di più al quadra- 
to di OP uguale si la fomma de’ quadrati di OD, DP , che 
la fomma de’ quadrati di OE , EP . Dunque la fomma de’ 
quadrati di O 0 ,DP uguaglia la fomma de’ quadraci di OE , 

EP . E perciò uguali lono tra elfi i quadrati di DP , EP; 
e conicguentemente uguali le rette DP . EP . Per la qual 
cofa gli angoli rettilinei BDP, BEP hanno i lati BD , DP 
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n (petti vamente uguali agli lati BE , EP , e la bafe BP co. 
munc . Sicché tali angoli rettilinei BOP , BEH lono u-^ua- 
® perciò uguali lono anche gli angoli sferici BAC, 
BCA . Ch è ciò , che bifognava dimoftrare . 

t 

COROLLARIO. 

38. Quindi fe un triangolo sferico è equilatero, è an« 
che equiangolo. 

T E O R. III. 


}9’ . triangolo sferico due angoli sferici fono 

uguali , t lati oppojit a tali angoli fono anch' e/ft uguali . 

DIMOSTRAZIONE. 

triangolo sferico ABC gli angoli sferici BAC, 
uguali e fieno O il centro della sfera , eOA, OC i rag* 
g« » che giungono a^li punti A , c C . Se i lati AB , BC non 
tono uguali ; fia , s e poflìbile , BC maggiore di AB , e fi 
agl CF uguale ad AB . S' intendano dagli punti B , c F 
j ^Fattivamente le perpendicolari BD, 

, e dagli punti D , ed E tirate nel lettore circolare AOC 
le rette DP, EP pure perpendicolari ad OA, OC ; e , pro- 
lungate le DP , EP , finché s’ unifeano in P , s’ intendano 
S*^S>iinte le BP, FP , OP. Saranno gli angoli sferici BAC, 

«o agli angoli rettilinei BDP , 

rtr ( ^ aó ). Eflendo uguali gli archi BA , FC, usuali fa- 
ranno ancora e 1 feni BD, FE , e i cofeni OD, Ob di cf- 
li , onde uguali fawnno pure , come nella precedente dimo. 

ili angoli rettilinei 

, Vr BD,DP rifpettivamente uguali agli 

maggiore della bafe FP . E per- 
ciò 1 angolo BOP e maggiore dell’ angolo FEP ; e confe- 
gucntcmcntc 1 angolo sferico BAC è maggiore dell’ angolo 
sierico BCA . Or do ripugna all’ ipoielì . Dunque ripugna 
che Ita il lato B^ maggiore di AB. Similmente fi dimoftra 
non eflere BC minore di B A. Sicché il lato BC è uguale al 
lato AB. Ch é ciò, che bifognava dimoftrare. 

' CO- 


a 
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40. Q.uìndl fé un triangolo sferico è equiangolo, è an> 
che equilatero. 

% 

COROLLARIO II. 

41. Effcndo, fuppofto il lato BC maggiore di BA , 1 * 
angolo sferico BAC maggiore di BCA : ne fegue che fe in 
un triangolo sferico un lato è maggiore d’ un altro , T an* 
golo oppodo al lato maggiore è pure maggiore deli’ angolo 
oppodo al lato minore. 

COROLLARIO III. 

42. Se finalmente nel triangola sferico ABC 1 ’ angolo 
sferico BAC è maggiore di BCA, il lato BC non può edere 
nè uguale, nè minore di BA ; altrimenti l'angolo BAC fa* 
rcbbe uguale, o minore di BCA . Quindi il lato BC è mag- 
giore di BA . E perciò fe in un triangolo sferico un angolo 
è maggiore d’ un altro, il lato oppodo all’angolo maggiore 
è anche maggiore del lato oppodo all' angolo minore. 

T E O R. IV. 

43. Se in un trìnngoio sferico ABC due lati BA , BC pjg_^ 
fono archi di quadrami , gli angoli sferici BCA , BAC, oppo^ 

Jli a tali lati, fono retti ‘ e al contrario. 

DIMOSTRAZIONE. 

I. Sieno i lati BA , BC archi di quadranti'. Sarà B il 
polo del cerchio, a cui appartiene l’arco AC. Onde gli an- 
goli sferici BCA, BAC fono retti ( ^ 27 ). 

II. Sieno retti gli angoli sferici BCA , BAC . Doven- 
do gli archi AB, CB ambiduc padarc pel polo del cerchio, 
a cui appartiene 1 ’ arco AC ( ^ 27 ) ; farà il punto B , in 
cui tali archi s’ unifeono , si fatto polo . £ perciò gli archi 

BA 
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BA, BC fono archi di quadranti . Ch’ è quanto bifognava 
dimoflrarc. 

COROLLARIO I. 

44. Quindi d’ un triangolo sferico fe tutti e tre i lati 
fono archi di quadranti , tutti c tre gli angoli sferici fono 
retti ; e fc tutti e tre gli angoli sferici fono retti , tutti c 
tre i iati fono archi di quadranti. 

COROLLARIO II. 

45. Effendo in oltre 1 ’ arco AC mifura dell’ angolo 
sferico ABC , qualora B è polo del cerchio , a cui 1 ’ iftcflb 
arco AC s’appartiene ( ^ 29 J • Se i lati AB, BC fono ar- 
chi di quadranti, o gli angoli sferici BJA , BAC fono ret- 
ti, l’angolo sferico ABC farà maggiore, o minore del retto, 
fecondochc il lato AC farà maggiore , o minore dell’arco di 
quadrante; c all’oppofto il lato AC farà maggiore , o mino- 
re dell’ arco di quadrante , fecondochè 1 ’ angolo sferico ABC 
farà maggiore , o minore del retto . 

T E O R. V. 

4d. Se nel triangolo sferico ABC , rettangolo in A , uno 
de' lati adiacenti all' antjolo retto è arco di quadrante^ f an- 
golo ofpofio a tale lato è retto \ e al contrario . 

dimostrazione. 

I. Sia AB arco di quadrante . Elfendo I’ angolo in A 
retto, c AB arco di quadrante ; farà B polo del cerchio, a 
cui l’arco AC s’ appartiene . E perciò 1 ’ angolo BCa è ret- 
to ( ^ x? )• 

li. Sia retto l’ angolo in C. EfTendo i due angoli in 
A, c C retti; faranno BC , BA archi di quadranti j . 

E perciò arco di quadrante è il lato AB . Ch’ è quanto bi- 
fognava dimuflrare. 


AV- 


f 


Digitized by Coogic 



DELLA TRIO. SFERICA; 
AVVERTIMENTO. 


*7 


47- Deir ìfteflb modo fi dimofira edere 1 ’ angolo in B 
retto , fé AC è arco di quadrante , ed edere AC arco di qua* 
drante, fe l’angolo in B è retto. 

COROLLARIO I. 

48. Sicché in un triangolo sferico ABC, rettangolo in 
A , gli altri due angoli fono retti , fc i lati opporti fono ar- 
chi di quadranti; e i lati AB, AC, adiacenti aU’angolo ret- 
to in A, fono archi di quadranti, le gli angoli opporti fono 
retti . 


COROLLARIO II. 

40. Ertendo arco di quadrante BC, qualora B , o C è 
polo del cerchio, a cui appartiene AC, o AB 27). Dun- 
que fe nel triangolo sferico ABC, rettangolo in A , uno de’ 
lati AB, AC è arco di quadrante, o ambidue fono tali , ov- 
vero uno degli angoli in C, e B è retto , o fono retti am- 
bidue, il iato BC, opporto al retto in A, è fempre arco di 
quadrante . 


T E O R. VI. 

5a Sg ntl triangolo sferico ABC ^ rettangolo in A , pjg^5, 
de' lati adiacenti alF angolo retto è minore dell’ arco di qua- 
drante , r angolo oppojio a tale lato è acuto; e al contrario . 

DIMOSTRAZIONE. 

I. Sia AB minore dell’ arco di quadrante . S’ intenda 
AB prolungato in D , finché fia AD arco di quadrante ; c 
s’ intenda per D , e C menato i’ arco CD di cerchio raaf- 
fimo. 

Ertendo l’angolo in A retto, e AD arco di quadrante; 

•arà D polo del cerchio, a cui appartiene AC ($ 27). On- 

C de 
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de 1’ angolo sferico OCA è retto ( ^ ^7 ) ; e confeguentc* 
mente 1’ angolo sferico BCA è acuto 

IL Sia F angolo sferico BCa acuto. S’intenda per C 
menato l’arco CD di cerchio maliino in modo, che 1’ an- 
golo ACD fia retto ;e s’ intenda l'arco AB prolun ato in D. 

ElTendo retti i due angoli DAC , DCa • faranno DA , 
DC archi di quadranti ( ^ 43 ) . Sicché AB è minore deli’ 
arco di quadrante. Ch’ è quanto bifognava dimodrare . 

AVVERTIMENTO. 

S** Dell’ ideflb modo fi dimoftra effere 1’ angolo sfe- 
rico ABC acuto , fé AC è minore dell’ arco di quadrante, 
cd eflcre il lato AC minore dell’arco di quadrante, fe l’an- 
golo ABC è acuto. 

COROLLARIO I. 

J2. Quindi fe in un triangolo sferico ABC , rettangolo 
in A , i due lati AB , AC fono ambidue minori di archi 
di quadranti , gli angoli in C, e B, opporti a tali lati, fo- 
no ambidue acuti ; e fe tali angoli fono ambidue acuti , i la- 
ti opporti fono ambidue minori di archi di quadranti. 

COROLLARIO II. 

5?. Supporto che i due lati AB , AC fieno minori di 
archi di quadranti , nel qual cafo gli angoli in C , c B fo- 
no acuti , o che i due angoli in C , e B fieno acuti , nel 
qual altro cafo i lati AB, AC fono minori di archi di qua- 
dranti ^ 1 angolo ADC , fatto nel polo D , è Tempre acuto 
4S ) • E’ anche 1’ angolo ABC Tempre acuto , c per- 
ciò lémpre ottufo il fuo confeguentc CBD . Dunque nel 
triangolo sferico CBD 1’ angolo CDB è minore (empre 
di CBD . E perciò CB è Tempre minore di CD . Ma , 
per ertere D polo del cerchio, a cui appartiene AC , è CD 
arco di quadrante { ^ 27 J . Sicché CB è lémpre minore dell’ 
arco di quadrante . Per la qual cofa le in un triangolo sfe- 
rico ABC , rettangolo in A , i due lati AB , AC fono mi- 
nori 
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norl di archi di quadranti , ovvero i due angoli in B , e C 
fono acuti , l’ ipotenufa BC è fempre minore dell’ arco di 
quadrante . 

T E O R. VII. 

54. Se nel triangolo sferico AUC , rettangolo in A, uno pj_ 
de' lati adiacenti alF angolo retto è maggiore dell' arco di 
quadrante t V angolo sferico opfofio a tale lato è ottufo\ e al 
contrario . 


DIMOSTRAZIONE. 

I. Sia AB maggiore dell’arco di quadrante. Da AB fi 
tagli r arco AD di quadrante ; e s’ intenda per D , c C 
menato 1 ’ arco CD di cerchio mafiimo . 

Eflendo r angolo in A retto , cAD arco di quadrante; 
farà D polo del cerchio , a cui appartiene AC ( § 27 ) . 
Onde r angolo ACD è retto ( § *7 ) 5 e confeguentemente 
l’angolo ACB è ottufo. 

II . Sia l’angolo sferico ACB ottufo. S’intenda per C 
menato 1 ’ arco CD di cerchio mafiimo in modo , che 1 ’ an- 
golo ACD lia retto. 

Eifendo retti i due angoli DAC , DCA , faranno DA , 
DC archi di quadranti ( § 4? ) . Sicché AB è maggiore dell’ 
arco di quadrante. Ch’ è quanto bifognava dimofirare. 

AVVERTIMENTO. 

SS* Dell’ ifteffo modo fi dimoftra effiere 1 ’ angolo sferi- 
co ABC ottufo, fe AC è maggiore dell’ arco di quadrante, 
ed elTere AC maggiore dell’ arco di quadrante , fe ABC è 
ottufo . 

COROLLARIO I. . 

S^. Quindi fe in un triangolo sferico ABC, rettangolo 
in A , i due lati AB , AC fono ambidue maggiori di archi 
di quadranti, gli angoli in C, e B, oppofii a tali lati, fo- 
no ambidue ottufi ; c fe tali angoli fono ambidue ottufi, i 

C a lati 
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}ati oppofti fono ambiduc maggiori di archi di quadranti- 

COROLLARIO IL 

S7- Supporto che i due lati AB , AC fieno maggiori di 
archi di quadranti , nel qual cafo gli angoli in C , e B fo- 
no ottufi , o che i due angoli in C , e B fieno ottufi , nel 
qual’ altro cafo i lati AB , AC fono maggiori di archi di 
quadranti; 1 ’ angolo ADC, fatto nel polo D , è lempre ot* 
tufo ( § 45 ) ; c perciò il fuo confeguente CDB fempre 
acuto • E’ anche ABC fempre ottufo . Dunque nel trian- 
polo CBD r angolo in D è fempre minore dell’ angolo 
in B . E perciò CB è fempre minore di CD ( ^ 42 ). Ma , 
per edere D polo del cerchio , a cui appartiene AC , è c:d 
arco di quadrante (l^ 27 )• Sicché CB è fempre minore dell' 
arco di quadrante . Per la qual cofa fe in un triangolo sfe- 
rico ABC, rettangolo in A , i due lati AB, AC fono mag- 
giori di archi di quadranti , ovvero i due angoli in C , e B 
fono ottufi , r ipotcnufa BC h pure fempre minore dell’ arco 
di quadrante . 


T E O R. Vili. 

.8. 58. Se 'nel triangolo sferico ABC , rettangole in A , il 

lato AB A maggiore , e AC minore dell' arco di quadrante , 
F angolo sferico ACB è ottujo , e ABC ^ acuto ; e al con- 
trario . 


DIMOSTRAZIONE. 

I. Sicno AB maggiore, c AC minore dell’ arco di qua- 
drante . Tagliato l’arco AD di quadrante, e diftefoACin E, 
finché AE fia arco di quadrante, s’intendano menati gli ar- 
chi DC , BE di cerchi maffimi . 

Effendo l’angolo in A retto, e AD , AE archi di qua- 
dranti; faranno D, ed E rifpattivamente poli de’ cerchi , a’ 
quali appartengono gli archi AC, AB ( ^ 27 ) . Sicché gli 
angoli DCA, EBA fono retti f ^ 43 ) . E perciò 1 ’ angolo 
ACB è ottufo, e ABC è acuto. 

;• - II. 
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li. Sicno 1 ’ angolo ACB ottulo, c ABC acuto. S’in- 
tendano per gii punti B, e C menati gli archi BE, CD di 
cerchi malTimi in modo, che gli angoli ABE, ACD fieno 
retti. 

ElTcndo retti sì gli angoli EAB, EBA , che gli angoli 
DAC, DCA ; farà arco di quadrante sì A E, che AD (^43 ). 
Dunque AB è maggiore dell’arco di quadrante, c AC è mi. 
core. Cb’è quanto bifognava dimolìrare. 

COROLLARIO I. 

59. EfTendo D polo del cerchio , a cui appartiene T 
arco AC, e AC minore dell’ arco di quadrante ; farà 1 ’ an- 
golo ADC acuto ; onde il tuo conleguente CDB è ottufo. 

E’ l’angolo t BD acuto. Dunque nel triangolo CDB 1 ’ an* 
golo C DB è mat^giore di t BD ; c perciò CB è maggiore di 
CD ( ^ 41 j . Ma CD è arco di quadrante ( § 27 1 . Sicché 
CB è maggiore dell’arco di quadrante . Per la qual cola fe 
in un triangolo sferico ABC , rettangolo in A , il lato AB 
è maggiore dell’ arco di quadrante, c’I lato AC è minore, 
ovvero r. ingoio ACB è ottulo , e AhC è acuto, l’ipotcnu- 
la BC é fempre maggiore dell’arco di quadrante. 

COROLLARIO II. 

do. E perciò fe in un triangolo sferico ABC , rettan* p;g ^^ 
golo in A , l’ipotenufa BC è minore dell’arco di quadran- eV 
te , i due lati AB , AC fono allora o ambidue. minori , o 
ambidue maggiori di archi di quadranti, e i due angoli ABC, 

AC B conicguentemente o ambidue acuti , o ambidue ottufi : 
altrimenti fe AB fbffe maggiore, c AC minore dell’ arco di 
quadrante, o l’angolo ACB ottufo, e ABC acuto , f ipotc- 
nula BC farebbe maggiore , e non minore dell’ arco di qua- 
drante ( ^ prec. ). Similmente fe in un triangolo sferico p. - 
ABC, rettangolo in A, l’ipotenufa BC è maggiore dell’arco 
di quadrante; degli lati AB, AC uno deve eflere maggiore, 
e l’altro minore dell’arco di quadrante; e degli angoli AC:B, 

ABC uno deve cfferc ottufo, e l’altro acuto : altrimenti fe 
i lati AB, AC follerò o ambidue minori, o ambidue mag- 

giori 

i 
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giori di archi di quadranti, o gli angoli ACB , ABC am- 
bidue acuti , o ambiduc ottufi , 1’ ipotcnufa BC farebbe 
minore , e non maggiore dell’ arco di quadrante ( ^ 53 » 
e 57 )• 

T E O R. IX. 

Fig.9, 6i. Se dal vertice delV angolo B dì qualfifia triangolo 
è »o. sferico ABC fi mena l' arco BD di cerchio majftmo , perpen. 
dicolare al lato appofto AC ; tale arco cade dentro del trian- 
golo^ fe gli angoli in A ^ e C fono della medefima /pezie^ 
cioè ambi acuti , o ambi ottufi , e fuori , Je fono di fpezie 
diverfe . 

DIMOSTRAZIONE. 

Figo. I- Sieno nel triangolo ABC gli angoli BAC, BCA am- 
^^*bi acuti . Se fi niega cadere 1’ arco perpendicolare ad AG . 
dentro del triangolo, calchi fuori, s’ è pollibile , e fia l’ar- 
co BE , che incontra AC prolungato in E . Effendo 1’ an- 
golo BCA acuto , farà il fuo conleguente Bt.E ottufo . E 
perciò BE , come oppofto nel triangolo rettangolo BEA 
all’angolo acuto in A, farà minore dell’ arco di quadrante 
( ^ 50 ), e come oppofto nel trlan golo rettangolo BEC all* 
angolo ottufo BCE , farà maggiore dell'arco di quadrante 
( ^ 54 J . Or ciò è impolfibile . Dunque è impolfibile 
che r arco di cerchio malfimo BD , menato dal punto B 
perpendicolare ad AC , non cafehi dentro del triangolo 
ABC . L’ iftelfa è la dimoftrazione , qualora gli angoli 
BAC , BC^ fono ambidue ottufi . 
fig.io. Sieno nel triangolo ABC l’angolo in A acuto , e 

l’angolo in C ottufo. Se fi niega cadere l'arco perpendico- 
lare ad AC fuori del triangolo, cafehi dentro, s' è polfibi- 
le , c fia BE . Sarà BE , come oppofto nel triangolo rettan- 
golo BEA all’ angolo acuto BAE , minore dell’ arco di 
quadrante ( ^ 50 ) , e come oppofto nel triangolo rettan- 
golo BEC all’angolo ottulo BCE , maggiore dell’ arco di 
quadrante f § 54 ). Or ciò è fimilmente impoffibilc . Sic- 
ché è' impoffibilc che 1’ arco BD di cerchio maffimo , per- 
pendicolare ad AC, non cafehi in tale cafo fuori del trian- 
golo ABC. Ch’ò qu^to bifogaava dimoftrarc< 

AV. 
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AVVERTIMENTO. 

ót Si noti che fc gli angoli in A , e C fono ambi- Fig.9. 
due retti : ficcarne il punto B è in tale cafo polo del cer- 
chio , a cui appartiene 1 ’ arco AC ( § 17 ) ; così fono 
perpendicolari ad A' tutti infiniti archi di cerchi maffi. 
mi, menati da B agl’infiniti punti deli’ intera periferia, di 
cui l’arco AC è parte. 

T E O R. X. 

6 ^. In ogni triangolo sferico ABC la fomma di dueVìg.it. 
angoli BCA , BAC è maggiore , uguale , 0 mmore di due 
retti ^ fecondochè la Jomma de' lati oppofli AB, BC è mag- 
giore , uguale, 0 minore della mezza periferìa e al contrarso. 

DIMOSTRAZIONE. 

S’ intendano prolungati gli archi AB, AC, finché s’in- 
terfechino in D . Sarà ABt) una mezza periferia ( ^ 3 
e farà l’angolo in D uguale all’angolo in A ( § 28 ). 

I. Secondochè la lumma di A 8 ,B' è maggiore, ugua- 
le. o minore di ABD; così BC è maggiore, uguale, o mi- 
nore di BO , c con (egucn temente 1 ’ angolo in D è maggio- 
re , uguale, o minore delf angolo BCO . Sicché lecondochè 
la fomma de’ lati AB, BC è maggiore, uguale , o minore 
della mezza periferia ; così 1 ’ angolo in A è maggiore, 
uguale, o minore dell’ angolo BCD, e confeguentemente la 
fomma degli angoli BAC, BCA è maggiore, uguale, o mi- 
nore della fomma degli angoli BCO , Bc.A , o fia di due 
ietti ( ^ 15 )• 

li. In oltre fecondochè la fomma degli angoli BAC, 

BCA è maggiore , uguale , o minore di due retti ,0 fia 
della fomma degli angoli BCD, BCA; così 1 ’ angolo in A 
è maggiore , uguale , o minore dell’ angolo Bt D . Sicché 
fecondochè la lomma degli angoli BAC , BCA è maggiore, 
uguale , o minore di due retti ; così l’angolo in D è mag- 
giore , uguale ; o minore dell’ angolo BcD ; e perciò BC: è 

mag- 


Dìgilized by Coogle 



T RATTATO 

maggiore, uguale, o minore di BD, c confcguentemente la 
fomma de’ lati AB, BC è maggiore , uguale , o minore di 
ABD , o fia della mezza penuria. Ch’ è quanto bifognava 
dimodrare • 


T E O R. XI. 

64. In qualunque triangolo sferico ogni angolo è minore 
ài due retti , e tutti e tre infieme fono fempre minori di fei 
retti , e maggiori di due . 

DIMOSTRAZIONE. 

Edendo ogni angolo di qualunque triangolo sferico , 
una col fuo confcgucnte cfterno uguale a due retti ( ^ 15). 
Sarà ogni angolo di qualunque triangolo sferico minore di 
due retti; e confeguentcmentc tutti e tre infieme minori di 
fei retti. 

Contraflcgni in oltre ABC qualunque triangolo sferico; 
e s’intendano gli archi AB, AC prolungati, finché s’ intcr* 
fechino in D. 

Se la fomma degli angoli BAC, BCA è uguale, o mag- 
giore di due retti . E' chiaro effere la fomma degli tre an- 
goli in A , B , e C del triangolo maggiore di due angoli 
retti. Se poi la fomma degli angoli BAC , BCA è minore 
di due retti ; farà in tale cafo 1 ’ angolo BAC minore deli’ 
efterno BCD . S’intenda da C menato 1 ’ arco CE in modo, 
che l’angolo ECD fìa uguale a BAC . Sarà la fomma degli 
angoli EAC, ECA uguale a due retti . E perciò la fomma 
de’ Iati AE, EC uguaglierà la mezza periferia ( § dj ); c 
confeguentcmentc la fomma di BE , EC farà minore della 
mezza periferia . E quindi la fomma degli angoli EBC, 
ECB farà minore di due retti ( § ^3 ) . Per la qual cofa 
l’angolo ABC farà maggiore di ECB, e con fegucn temente 
la fomma degli tre angoli ABC , BCA , BAC farà maggio- 
' re della fomma degli EAC, ECA , o lìa di due retti. Ch* 
è quanto bifognava dimoftrare. 


CA- 
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ÌS 


CAP. IL 

Si premettono alcuni principj teoretici 
rifguardanti i cofeni della fomma, 
e della differenza di due angoli 
piani, o di due archi 
circolari . 

T E O R. XII. 

Steno LOM un quadrante circolare, e MG, CD due 
ecrchi qualunque . Dico che , mettendo /’ arco DG == A , CM 
== B , ff 7 raggio , o fia feno majjimo == R , farà 
cof. A X cof. B -—fen. A x fen. B 
fo/(A+B)==: 

DIMOSTRAZIONE. 

Si tiri il raggio OC , e da C, e D fì calino CE, DG, 
DF perpendicolari le due prime fu OM , e la terza fu OC . 
Saranno i tre triangoli CEO, HGO, DFH Amili tra effi; e 
faranno altresì DF == fen. A, OF ==; cof A, CE == yè». 
B , OE == cof B , DG == /c«. ( A + B j , c OG == cof. 
( A + B J . Effendo 

OE : EC == DF : FH, 


ovvero 

cof B : fen. B == fen. A : FH . 

D Sari 
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Sarà 

fen. A X fen. B 
FH = — ; 


cof. B 
onde 

. OH == OF — FH == cof. A — 


fen. A X fen. B 


cof. A X cof. B — fen. A x fen. B 
cof. B 


cof. B 


E' in oltre 


OC : OE == OH ; OG , 
ovvero 


R : cof. B == 
( A + B ). 


(of. A X cof. B — fen. A x fen. B 
cof. B 

Dunque 


: cof.. 


'cof. A’ X cof. B — fen. A x fen. B 
cof ( A-fB ) == ^ — — 

eh’ è ciò, che bifognava dimoftrarc. 

T E O R. XIIT. 


66. Siena LOM un quadrante circolare , e MD , MC 
due archi difuguali . Dico che , mettendo l' arco DM == A » 
MC == e'I raggio , o fia feno majfimo ~~ R > f/r>‘à 
cof. A X cof. B + fen. A x Jen. B 
cof{K-B) == — 


DI- 
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DIMOSTRAZIONE. 

S’ intenda fatta V iftcffa preparazione del teorema prec. • 
faranno DG == fen. A , OG == cof. A , CE == fen. B | 
OE == co/. B , DF == fen. ( A— B ) == 

/en. A X cof. B— fen. B x cof. A 

— — — — (§ 37 dellaTrig. pian.) f 

ed OF == cof ( A— B ). ElTcndo 

OE : EC == DF : FH, 


ovvero 


fen. A X cof. B — fen. B X cof. A 
cof B : fen. B == : FH. 


Sarà 


R 


FH 


fen. A X fen. B ( fen. B ) » x cof. A 

R R X cof B 

E' in oltre 

OE : OC == OG > OH, 
ovvero 

cof B ; R == cof A : OH. 
Sicché 


OH == 


R X cof. A R* X cof. A 


cof. B R X co/ B 

^ ( fen. B )* -|- ( co/ B )* )cof A^ ( fen. B )* x cof A 

R X coj. B R X co/B 

cof A X cof. B 


+ 


R 


Per 
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Per la qual cofa 

( feti. B )‘ X cof. A co/ A X co/. B 
H — 


+ 


R X cof. B R 

fen. A X fen. B ( fe». B )» x cof A 


R R X coj. B 

cof A X cof B + fen. A y.fen. B 

R 

Ch’è ciò , che bifognava dimoftrarc. 

COROLLARIO I. 

6y. EfTcndo 
cof ( A— -B ) 

K 

cof. A X cof. B — fen. A xfen. B 
co/ ( A + B ) == ^ ; 

faranno 


cof. A X c<j/. B + fen. A x fen. B 


cof ( A— B ) + co/. ( A + B ) 
cof (A— B) - co/ (A + B ) : 


1 ( co/ A X cof. B ) 

~R ’ 

a ( fen. A x fen. B ) 


e confegucntemente 

i R ( cof ( A — B ) + co/ ( A fB )) == co/ A x co/ B , 
i R (co/ ( A — B ) — co/ ( A+B )) = fen. A x fen. B . 

Or tali due ultime formole , pofte A+B s== P , e A 
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P+Q _ P— Q. 

ss= Q, c confegucntcmentc A == , c B -= — ■ — , 

2 a 

fi trafmutano nelle feguenti 

P+Q. P — 0. 

“R ( eo/. Q + cof. P ) == cof. x cof. , 

P-PQ P—Q 

“R ( co/. 0. — cof. P ) == fen. x fen 

2 a 


COROLLARIO H. 

Quindi farà 
cof. Q + co/ P 


P+Q P — Q. 

cof. — X cof. — — ■ 
a a 


P+Q P— Q. 

cof. cof. ? fen. X fen. — — 

a a 

Ma efiendo 

P+Q P+Q **+0. 

eof. -II. : fen, = R : t»ng- ; 

a a * 

farà 


cof. 


P±Q 


fen. 


P+Q 


cof. Q + cof P 


cof Q > eof. P, 


P±Q 

tang. — 

% 


E perciò 


R» 


P+Q P-Q 
tang. — — X tang. — 


Ed 
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Ed elTendo di più 

P+Q 

— — : R == R : cofang. — 

2 » 

R 


P+Q. 

cofang. — — , 


c confcgucntementc 

P+Q 

... == cofang. — — . 

P+Q 2 


tang. — — 

X 


cof. Q + cof. P 
cof. Q — cof. P 


Dunque 


P+Q 
cofang. — . 


tang. 


P-Q 


COROLLARIO III. 

6 g. Si è dimoftrato nel % 40 della Trig. pia. eilere 
(A+BJ + Jen. {A— B) ^ == fen. Ax co/. B, 

~ Tk^fen. (A+Bj —^Jen. ,(A~B)^ == fen. B x co/. A. 

Dunque, pofte pure A+B == P , A— B == Q, e confc- 
P+Q P-Q 

guentemente A == , B == — — , s’avranno 

P+Q P—Q 

4 R {fen. P + fen. Q ) -= fen. x cof. — — , . 

P-Q P+Q.' 

7 R {fen. P — fen. Q ) — Jen. x cef. • 


CO. 
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COROLLARIO IV. 

70. £ perciò farà 

P+Q. P-Q 

fen. P *f* fen. Q. ' fen. x cof. — 

- • 9 

fen, P — fen. Q. 

P+Q. 

P-Q. 


cof. X fen. 

X 

% 


Oc 


P+Q. 

p+a 


fen, 

% 

eang. 

% 



e-= « , 


P+Q. 

R 


cof. — — 



P~<i 

R 


eof. — — 




:= P— Q. 


P-Q 

fang. — ' 


fen. — 

% 


Sicché 

- 


P+Q. 


fen. P -f- fen. Q. 

eang. — — 

2 % 

» 

fen. P — /e«. Q. 

P-Q 



— 




cAp. 
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C A P. III. 

Delle proporzioni , che nafcono dagli 
feni, dalle tangenti, ec. degli angoli 
de’ triangoli sferici rettangoli , 
paragonati co’ feni , colle 
tangenti , ec. de’ lati 
di ellì . 

T E O R. XIV. 

Fig rj. 71. Sia ABC un triangolo sferico, rettangolo in A, Dico 
1® c^e il feno majjìmo Jla al feno dell' ipotenufa , come il 
feno Sun angolo obbliquo al feno del lato oppoflo 'al medeji- 
mo angolo ; z’i che il feno majftmo Jla alla tangente delP ipo~ 
tenuja , come il cofeno S un angolo ohhliquo alla tangente del 
lato adiacente al mede fimo angolo / 3“ che il feno majjim» 

Jla alla tangente S un angolo ohhliquo , come il fieno del lato 
adiacente al medefimo angolo alla tangente del laro oppofto. 

DIMOSTRAZIONE. 

S’intendano dal centro O della sfera tirati i tre raggi 
OA , OB, OC . Saranno i tre archi AB , BC, CA mifure 
degli tre angoli rcllilinci AOB , BOC , COA . S’intendano 
di più nel feltore AOB dal punto B tirata BP perpendico. 
lare ad AO , nel fettore AOG dal punto P tirata PQ. per- 
pendicolare ad OC , e congiunta la retta BQ . Sarà BP fe- 
no dell’arco AB ; ed eflendo l’angolo BAC retto, e confc- 
guentemente il fettore AOB perpendicolare al fettore AOG 
( ^ ad ) , riftefla BP è perpendicolare al fettore AÙC • on- 
de l’angolo BPQ. è retto ( § 4 dd tom. 4 ), e ’l triangolo 

rctti- 
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rettilineo BPQ è anche perpendicolare al fettore AOC 
( ^ 6^ del tom. 4 ) . E perciò OQ, come perpendicolare a 
I*Q > è perpendicolare al triangolo B P Q, c coniegucntemen* 
te alla retta B'Q ( ^ 4 del tom, 4 ). Per la cjuai cofa BO 
c feno deli’ arco BC , e l’ angolo rettilineo BQ.P come an- 
golo d’ inclinazione de’ due lettori BOC, AOC , è ueualé 
all’ angolo sferico ACB ( ^ J . , 

Si metta il feno maflimo == R . 


EITendo 

B Q. : BP == fen. BC : fen. AB , 
e pel triangolo rettangolo BPQ., 

BQ : BP == R : fg„. BQP 
== R : fen. BCA . 

Sarà 

R : fen. BC == fen. BCA : fen. AB . 

Similmente fi dimoftra elTere 

R ; fen. BC = fen. CBA : fen. AG . 

•V , . 

Effendo in oltre , prefa OQ per raggio , QB tangente dell’ 
angolo BOC, e PQ tangente dell’angolo AOC. Dunque 

BQ ; PQ == rang. BOC : tang. AOC 
== eang. BC : eang. AG. 

Ma pel triangolo rettangolo BPQ è pure 


BQ : PQ == R ; eof. BQP 
R : cof. BCA , 

E ' • ' ' Sic- 
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Sicché 

R : ttng. BC •= eof. BCA : tang. AC. 
Similmente fi dtmofira efTere 

R : tang. BC == coj. CBA : tang. AB, 


IH. 

Effendo finalmente, prefa OP per raggio, PQ. feno delfam 
golo AOC, e BP tangente dell’angolo AOfi. Dunq.oe 

Q.P : PB = Jen. AOC : tang. AOB 
== feu. AC : tang. AB . 

Ma pel triangolo rettangolo BPQ. è anche 

Q.P : PB == R : tang. BQP 
3 =: R : tang. BCA. 

\ 

Sicché 

R : tang. BCA == fin. AC : tang. AB . 

Similmente fi dimoftra cffcre 

R : tang. CBA == jen. AB : tang. AC . 

Ch’ è i^MAlo biibgnaTa dàmoArare . j 

COROLLARIO L 

72. Quindi, poiìa di qualunque triangolo sferico, ché 
ha un angolo retto , ripokenttC» I » e poffx quahmqtrc- 
degli angoli ubbliqui == A , il lato oppoflo a un angolo 
obbliquo = L , e’f beo adiaeenCe = -s’ avranno le 

tre feguenti proporzioat; * 
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R : Jen. I == fen. A : ftn. L , 

R : tang. I == coj. A : tang. L", 

R : tang. A = fen. L'' : tang. L . 

COROLLARIO II. 

73. Effcndo R : fen. I == fen. A : f<tt. L ; iaraaaa 


fen. I = 
fen. A == 
fen. L == 


R X Jen. L 

fen. A 
R X fen. L 


fen. 1 

fen. I X ftn. A 
— 


Sicché delle tre grandezze I , A , L , cioè dell’ ipotenufa » 
d' un angolo obbliquo , e del lato oppoflo al medefimo an> 
golo , datene due qualunque , fi determina la terza ‘ e tali 
determinazioni coftituifcono lefoluzioni di tre cali del probi., 
che infegna a fciorre la Trigonometrìa relativamente agli 
triangoli rettangoli. 


COROLLARIO III. 


faraoni 


ElTendo in oltre R : tang. I == cof. A : tang.L"; 


tang. I = ■ 
cof. A == . 
tang. L" = 


R X tang. L" 
cof. A 

R X tang. L" 

. 

tang. I 

tang. I X cof A 
R 


Quindi delle tre grandezze 1 , A , L", cioè dell’ ipotenufa , 
d’ un angolo obbliquo e del lato adiacente 'al medeiìmo 

E a an- 
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angolo, datene due qualunque , fi determina la terza; e si 
fatte determinazioni cofìituifcono le foluzioni di tre altri 
cali del detto probi.. 

COROLLARIO IV. 


7 S- 

fitng. L ; 


ElTendo finalmente R : tang. A 
faranno 


tang. A == 
fen. L" == 
tang. L == 


R X fatig. L 

Ì7' ' 

R X tang. L 
■ — — > 

tang. A 

tang. A X fen. 
R 


= fen. L" I 


L^' 


Dunque delle tre grandezze A , L , L", cioè d'un angolo 
obblìquo, del lato oppoftò al niedcfimo angolo , e del lato 
adiacente , datene due qualunque , fi determina la terza ; e 
tali determinazioni cofiituifcuno le foluzioni di tre altri cali 
deir anzidetto probi. 


AVVERTIMENTO. 


•j 6 . Nel triangolo sferico rettangolo le parti , eh’ efi- 
gono {féirerè’iA^nTO il bifogno or 1 una, or l’altra deter- 
minate, pcr' IVangolO retto già noto, fono cinque, cioè i tre 
Iati, e i due angoli obbliqui e fi determina ciafeuna di 
efie coll’ajuto d’una proporzione, in cui fi trova ella com- 
binata con due altre note, e conleguentemcnte date. Or 
tutte le combinazioni a tre a tre di sì fatte cinque parti, 
fi riducono alle feì fcguenii , cioè alle combinazioni dell’ 
ipotenufa, d’un angolo bbbliquo, e del lato oppofio al me- 
defimo angolo; 2? dell’ ipotenufa , d’un angolo obbliquo, e 
del lato adiacente airiftefib angolo; 3® d’ un angolo obbli- 
quo, e degli due lati; 4® dell’ ipotenufa. c degli fteffi due 
lati; 5* d’ un lato, e degli due angoli obbliqui; e 6® final- 
mente dell’ ipotenufa ,c degli fteffi due angoli obbliqui . Som- 
iminìftrando incanto ognuna di sì fatte combinazioni , coni- 

prefa ' 


Dioil 
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p eia m una proporzione , la foluzionc di tre cali del prò- 
-, Che inicyna la rrigonomctria a feiorre relativamente agli 
larrgoti rettangoli; tutt’i cali di sì fatto probi, debbono cf- 
® J. modo fi riducono a 16; perchè tanto nella 

combinazione dell ipotenufa , e degli due lati , quanto nell’ 
Ji'ra dell ipotenufa , e degli due angoli obbliqui , i cali da 
iciorre lorio realmerite due , c non tre ; valendo l’ ifteflb 
per riguardo della prima il determinare l’un lato , che Tal- 
® riguardo della feconda il determinare l’un ango* 
o o bliquo, che 1 altro . Efpofte intanto le tre proporzio- 
ni , comprendenti tre delle riferite combinazioni , conviene 
e porne tre altre , comprendenti le tre rimanenti combina- 
zioni ; acciò coll ajuto di tutte le fei proporzioni , compren- 
denti le dette fei combinazioni, fi polla idon'c relatiyamen- 

rettangoli il fuddetto probi, in tutt’ i cali 
poflìbili . Perciò fu il 

T E O R. XV. 

77; / i/ieffo triangolo sferico ABC, rettangolo in 

A. Dico i®. che il /erto mafftmo fla al cofeno d' un lato ^ 
come tl cofeno dtlf altro lato al cofeno deUipotenufa ; 2? che 
r fio ot feno d' un angolo obblitjuo , come il co- 

Jeno del lato adiacente al mede fimo angolo al cofeno dell' al- 
tr angolo obbliquo ; c ^''.'finalmente che il feno maffimo fla 
alla tangente d' un angolo obbliquo , come il cofeno dell' ipo- 
tenufa alla cont ungente dell' altf angolo obbliquo, 

D I M O S T R A Z I O N E. 

fi gli archi CA‘ CB prolungati in F, e D, 

nnehé CF, CD fieno quadranti ; e per F , e D s’intenda 
menato l’ arco F E di cerchio maffimo , che interleca A B 
prolungato in E . Saranno gli angoli inF, e D retti (^43); 
c farà F D mifura dell’ angolo A C B ( § 29 ) . Ed clTendo 
retti gli angoli EFA, EAF\ faninno E A, EF archi di 
quadranti (§ 43), ed AF mifura dell’angolo AEF 29). 
bi^he del triangolo sferico BDE, rettangolo in D, il lato 
«D manca dall’arco di 'quadrante per BC, l’ ipotenufa BE 

man- 
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manca pare dall’ arco di quadrante per AB, c ’l Iato D E 
manca anche dall’ arco di quadrante per FD, che mifura I’ 
angolo sferico in C. 

Si metta il feno maffimo == R • 


I. 

ElTendo per la i* patte del téor. prec. 

R : fen. B E == Jen, DEB: feru B D . 

Ed eflendo 

fen. BE = cof. AB , 

fen. DEB == fen. A F = co/ A C , 

fen, B D =:= coj. B G . 

Sarà 

R : cof, AB = cof, AG : cof. BC. 


II. 

ElTcndo pure per la i* part. del teor. prec. 

R : fen, D B E = fen. B E : fen. D E . 

Ed eflendo 

l’angolo DBE = ABC(§a5), 

fen. B E == cof. AB, 

fen. D E == coJ> F D == cof. A C B .' 

Sarà 

R : fen. ABC ss cof. A B : cof. A C B . 

Simil. 
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Similmente fi dimofira efiere 

R : /ta. A C B == cq/l A C ; co/". A B C 


III. 

Effcndo finalmente per la 3» parte del teor. prec. 

R : faag. D B E == B D : fang. D E . 

Ed elTendo 

l’angolo DBE == ABC , 

/err. B D == cqf B C » 

t/wg. D E =— cotang. F D := totang. A C fi. 

Sari 

R : taag. ABC = cq/L B C : eotang. A C B . 

Slmiìncaer fi dimoRra rflTere 

R : tang. A CB = tof. B-C : ntang. ABC. 

^*^0 ^tuatìa brft^n^va diatofiran. - • 

COROLLARIO I. 

78. Quindi , polla di qualunque triangolo sferico , che 
ha un angolo retto ^ !■' i-petemila == ^ 1 c podi uno degli 
angoli obbliqui == A , l’akrs» == A", il lato oppofio all’ 
angolo A =:= L , «’I htn adiacente == L"* s’ avranno le 
tre fegucnti pro po rz i on i r 

R : rq/. L. = cof, L“ : cqf.. I , 

• ’ ' ■ R ••{en. 
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R : fen. A s= cof L" : cof. A", 

R : tang. A =z= cof. I : cotang. A". - 


COROLLARIO II. 


79. ElTcndo R : cof. L == cof. L" : cof. I ; iranno 

R X cof. I 

cof. L == > 

cof L" 

R X cof. I 

cof L" == » 


cof. I == 


cof L 
cof L X cof L” 


Delle quali formole le due prime non differifcono realmen* 
te tra eHìe ; perchè, non avendo rn eiTe i Iati del triangolo 
rapporto ad angoli, è indifferente che L efprima l’uno, o 
r altro di tali lati . Quindi delle tre grandezze I , L , L", 
cioè deli’ ipotenufa, e de’ due lati , data l’ipotenufa, e da* 
to uno de’ lati , fi determina l’ altro lato , e dati i due lati , 
fi determina l’ ipotenufa^ e tali determinazioni coflituifcono 
le foluzioni di due altri cafi del probi- , che infegna a fcior* 
re la Trigonometria relativamente agli angoli rettangoli. 

COROLLARIO IH. 


80. 

laranno 


Effendo in oltre R : fen. A = tof. L" ; cof A”; 


fen. A = 


cof L" == 
cof A" = 


R X cof A" 


cof L" 

R X cof A" 


fen. A 

fen. A X cof. L" 


R 


Quindi delle tre grandezze A, L^', A", cioè d'un angolo obbli- 

quo. 
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adiacente all’ ifteflo angolo, c dell’ altr* angolo 
o oliquo, datene due qualunque, lì determina la terzane s 

r ^^ftituilcono le loluzioni di tre altri cal 

fi dell anzidetto probi. * 


COROLLARIO IV. 


Si. ElTcndo finalmente R : tana, h 
A"; faranno 


=— cof. I ; cotang. 


tang. A ==: 
cof. I == 
cotang. A" == 


R X cptang. A" 
cof. I 

R X cotang. A" 


tang. A 

tang. A X cof. I 
R 


formole tanto la pr.ma, quanto l’ultima ci me- 
na alla determinazione d ambi gli angoli obbliqui • per- 
cne non avendo in effe gli angoli obbliqui rapporto agli la- 
Lo I- ‘ j ^ cfprima l’uno, o l’altro di sì fatti 

r"“ forcole equivalgono a una , menan- 
noci alle niedcfime determinazioni , febbene per vie diverfe . 
E quindi delle tre grandezze I, A, A", cioè" dell’ipotenufa . 
e degli due arigoli obbliqui, data l’ipotenufa , c dato uno de- 
gli angoli obbliqui, fi determina l’altro angolo obbliquo'c, 
dati 1 due angoli obbliqui , fi determina 1’ ipotenufa ; e tali 
determinazioni coftituilcqno le loluzioni degli ultimi due cali 
del detto problema relativamente agli triangoli sferici rct- 
tangoh . 


AVVERTIMENTO I. 

, S’intendano compiti i mezzi cerchi CAH , CFH- 

* triangolo sferico BAH, rettangolo in A, coH’angoló 
ebbi, quo AHB == acB (§28). Onde i triangoli b/c, 
•AH , rettangoli ambidue in A, hanno il lato comune A B , 

F ed 
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cd ugnali gli angoli ACB , AHB opponi a tale Iato* Sic* 
che ic nel triangolo rettangolo faranno dati il lato A B , e 
r angolo oppoflo , e in confcguenza di tali dati li cercherà 
cialcuna delle parti rimanenti : come i dati appartengono sì 
al triangolo BAC, che al triangolo BAH, così le parti , 
che vengono determinate , polfono appartenere sì all’ uno , 
che all’altro triangolo. E perciò lì polfono determinare per 
jpotenufa sì B C , che il fuo complimento B H alla mezza 
periferia; per l'altro lato sì A C , che il fuo complimento 
A H alla mezza periferia ; e per 1 ’ alte’ angolo obbliquo sì 
ABC, che il fuo confeguente A BH. Quindi i tre cafi del 
detto probi, relativamente agli triangoli rettangoli , qualora 
i dati fono un lato, c l’angolo oppofto, fi dicono cajfi ant^ 
bìgui ; e conviene badarvi, acciò non fi prendano per le par- 
ti cercate quelle, che non corrifpondono al bi fogno . 

AVVERTIMENTO II. 

83. Ecco cfpolìo quanto bifogna per ifeiorre relativa- 
mente agli triangoli sferici rettangoli in tutt’ i cafi pollibìli 
il probi. , che ìnfegna la Trigonometria a feiorre . Refta 
che s’efponga quanto è neceffario per poter ifeiorre in tutt’ i 
cafi poflibili rilìelfo probi, relativamente a’ triangoli sferici 
obbliquangoli . Perciò foggiugniamo il fcguentc 


CAP. 
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4? 


CA P. IV. 

Delle proporzioni , che nafcono dagli 
feni , dalle tangenti , ec. degli an- 
goli de’ triangoli sferici obbli- 
quangoli , paragonati co* 
feni, colle tangenti, 
ec. de* lati di efll . 

T E O R. XVI. 

84. sia ABC qualunque triangolo sferico obblìquangolo 
e BD fta Parco di cerchio majfimo, menato dal punto B per- c 15. 
pen dicolare ad AC. Dico i® che i feni degli angoli del trian- 
golo ABC fono tra effi nella ragione de' Jeni de' lati oppa (li ^ 
x^’che icofeni degli angoli AViD ^ ChD fono nella ragione delle 
tangenti degli archi BC, BA ; e 3“' che le tangenti degli 
angoli in A f e C Jono nella ragione de' feni degli archi 
CD, DA. 


. DIMOSTRAZIONE. 

< «' 

I. 

Eitendo pel § 71 

4 

R : fen. A B = fen. B A C : fen. B D , 

R ; Jen. B C = fen. B C A : fen. B D . 

Saranno 

R X fen. B D == fen. A B x Jen. B A C , 

R X fen. B D Jen. B C x Jen. B C A . 

F a On- 
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Onde 

fen. A B X yì-«. B AG == fen. B C x /«i. A C B . 
E perciò 

fen. AB \ fen. BC ~ fen. ACB : fen. BAC. 

Similmente fi dimoftra cfTere 

fen. A B : fen. A C == fen. ACB: Jen. ABC, 
fen. A C : fen. B C == fen. ABC: fen. BAC. 


II. 

» 

Effendo in oltre pcj $ 7t • 

R : cof. A B D == tang. A B : tang. B D , 

R : coj. C B D == tang. B C : tang. B D . 

Saranno 

R X tang. B D == c o/I A B D x tang. AB, 

R X tang. BD == cof. CBD x tang. BC. ; 

Dunque 

cof. A B D X tang. A B == cof. C B D x tang. B C . 

E perciò ’ 

coJ. ABD : w/ CBD tang. BC : tang. AB. • 


IH. 


/ 
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Effcndo finalmente pel § 


R : tang. B A C — fen. A D : tang.' B D , 

R : ta.ng. B C A == Jen. C D : tang. B D . 

. Saranno 

R X tmg‘ B D == fen. A D x titng. B A C , 

R X tang. B O == fen. CD x tang. B C A 

Sicché * 

fe>t. A D X tang. B A C == fen. C D x tang. B C A . 
E quindi 

tang. B A C : teng. B C A == fen. C D : fen, A D . 
eh’ è quanto bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO. 


S5. EfTendo 

fen. A : fen. B — — fen. B C ; fen. A C , 

fen. A ; Jen. C — — fen. BC : fen. AB» 

fen. B : fen. C = /e;». A C ; fen. AB. 
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fen. A 


fen. B 


fen, C 


Jen, AB 


fen, B C 


S’ avranno 
f fen. B X fen. B C 


r 

fen, AG 


fen. 

C X fen. 

BC 

1 ~ 
1 

fen. A B 


[fen. 

A X fen. 

AG 

fen. B C 


fen. 

C X fen. 

AG 

~ 

fen. A B 


"fen. 

A X fen. 

A B 


fen. B G 


fen. 

B X fen. 

AB 

- 

fen. AG 


"fen. 

C X fen. 

BG 


fen. A 


fen. 

C X fen. 

AC 


t fen. B 


~ fen. 

A X fen. 

AG 


fen. B 


fen. 

A X fen. 

AB 


fen. C 


fen. 
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( 


fen. A C 


/<r». B X feti. 


I fen. A 
I fen. B X fen. 


Jen. C 


BC 


A B 


T E O R. XVII. 


S6. sìa /’ ilieffo , che s è fuppalìo nel teorema Preceden- 
te . Dico che t cofeni degli archi AD, DC fono nella 
ragione de' cofeni de' lati A B , B C ; ^ 2? che i feni degli 
angoli ABD, CBD/o»o nella ragione de' cofeni degli ango- 
li BAD, Bi.D. 

DIMOSTRAZIONE. 


I. 

ElTendo pel § 77 

R ; cof. B D == cof. AD '. cof. A B , 

R : cof. BD ~ cof. D C : cof B C . 

Sarà 

cof A D : co/. D C == cof. AB : cof. BC. 


IL 

EiTcado In oltre pel % 77 -a • " J ' 

R : cof BD == fen. ABD ; co/: BAD, 

R : co/. BQ zzs. fen. QBD : eof $CD. 

Sa- 


Digitized by Googlf 



48 


tra ttato 

Sarà 

fen. A B D : /<■». C B D == «/ B A D : co/ b C D 
Ch’è quaato bifognava dimoflrarc. 

COROLLARIO I. 

87. EflTendo . , 

co/ A D : co/. C D == co/ A B : co/. B G . 
Sarà 

f 0/ A B X cof. C D 


co/ BC 


co/ A D 


Ma 


cof. G D == co/ + ( A C — A D ) == 

cof A G X coj. A D + fen. A C x fen. A D 

j ( « «). 

Dunque 
cof BC = 

cof. A B X cof. A C X co/ A D -f- cof A B x fen. A C x fen. A D 

R X co/ A D 

co/. A B xco/. AG ^ co/ AB x /?«. AG ^ fen. A D 
R R co/ AD 

R X co/. A B X c^ A C -f- w/ A B X ycw. AG x tang. AD 


R* 


Ef. 
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ElTendo di più pel § 71 
R : fanj. AB == cof. A : tang. A D . 

Sarà 

cof. A _ eof A X Je». AB 

,«,g. AD == X «oj. AB — —■ ^ • 

Sicché 

, «/. BC == 

R X cof AB X co/. AC + co/» A xyc ». AC x /c«. AB 
' R» 

Per la qual cofa 

cof. A == 

R* X co/ BC — R X cof AB x co/ AC 
/c». AC X fen. AB 


COROLLARIO IL 

88. Eflendo in oltre pel % ' ' 

fen. CBD : fen. ABD == co/ DCB : co/ BAD. 



Ma 
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Ma 

fen. ABD == fen. ( ABC + CBD ) == 

fen. ABC x cof. CBD + fen. CBD x cof ABC 
__ 


Dunque 


cof. BAD == cof. A == 

/^«.ABCxfo/.DCB xco/CBD^l/tf». CBD x cof. DCB x co/ ABC. 
R X Jen. CBD 

Jen. ABC X cof DCB _ cof DCB x cof ABC 

CBD + R 

Eflfcndo di più pel % 77 


R : tang. CBD coj. BC : cotang. DCB, 

ovvero 


R : tang, CBD =— cof BC 


R X cof DCB 

^^DCÌT* 


tang. CBD =— 


Sarà 

R‘ X cof DCB 
fen. DCB x cof. BC 


Sic< 
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SIccbi 


5t 


cof. A == 

feti. ABC X fen. DCB x cof. BCI^ cof. DCB xco/. ABC 
— ~ 

fen. ABC x fen. DCB x cof. BC Jp. R x cof. DCB x cof. A BC . 


Avendo finalmente i due angoli DCB, BC A, anche nel cafo 
della F/^'. is.riftelTo feno, c rifteflb cofeno ; e chiamando 
gli angoli del triangolo ABC colle lettere polle ne’ vertici 
di cllì; farà 

cof' A == 


fen. B X fen. C x cof. BC + R x co/. B x cof G 
~ R» 


, , ^ C O R O L L A R I O^. III. 

89. Quindi 


r 

I 


■R* xeof. BC — R X cof. AB X cof. AC 


( fen, y. fen. AC 

cof. A == ^ 

j /e». B xy<?». C X co/BC + Rxroyi Bxrq^. C 




R» 


G a 


Si 


Digitized by Google 


/ 


51 TRATTAT O 

Similmente fi dimoftra effere 

f R' X cof. A e — R X cof- A B X cof. B C 


cof. B ^ 


fen. A B X fen. B C 

ferì. A X fen. C x cof. A C + R x cofh x cof. C 


cof e == 


■ R * X fo/i A B — R X cof. A e X cof B C 
jen. A e X fen. B C 

fen. A X fen. B x ro/i AB Ijl R x cof A x cof. B 

R» ’ 

COROLLARIO IV. 


90. E quindi dalle formolc precedenti di cof. Cy cof. Aj 
cof. B fi ricavano le feguenti , cioè 


[Cof.C X fen. AC x fen. BC -f- R x cof.AC x cof.BC 


cof. AB : 


cof. BC 


R‘ 

R* X cof. e + R X fo/. A X cof B 
fen. A X Jen. B 

f cof A X fen. ABx /<?». AC -f- R X co/. AB yt. cof AQ 

R* X co/. A + R X cof B X co/ e 
fen. B X fen. C 


cof 


\ 
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f cof. B X fen. A B x fen. B C -f- R x co/. AB x cof. B C 

I _ 

fo/AC 

R* X eof. B + R X cof. A x cof. C 
I. fen. A X fen. C 

COROLLARIO V. 


91.. EfTendo di vantaggio pel ^ 84 

t0ng. A : tang. C == Jen. C D : fen. A D . 

Sarà 

tang. C X fen. C D 

temg. A = • 

fen. AD 

Ma . 

fen. A D =1 fen. ( A C ^ D C == 
fen. kCxcof. DC ^ fen-DZx cof. AC 

R 

Dunque 

R X tang. C X fen. D C 

tang. A =:= — — == 

Jen. AC X cof. DC + fen. DC x cof. AC 

R X tang. C } 

R 

fen. A C X . :L cof A C 

tang. D C 


Eia 


1 

/ 
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£' in oltre 
Jen. C 

fang. C = — ^ X R. 

Ed cflendo pel ^ 7 t 
R : cof. C =:= tang. B G : tang. C D_\ 

è pure 

cof. G X tang. BC 

tang. DC = — — — — 

R 

Sicché 


R* X 


tang‘ A == 


Jen. G 
cof. C 


fen. AG X 


cof. G X tang. BG 
R* X fen. C 


+ cof KQ 


Jen. AG X cotang. B G qL co/. AG x cof. G* 
Similmente fi dimoftra cffere 

R* X fen. B 


tang. A == 


fen. A B X cotang. B C Jjù co/ B x co/ A B 


CO' 
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COROLLARIO VI. 
92. Quindi 

R* X fen. C 


SS 


tang, A == , 


fen A C X cotang. B C 4- cof. C x cof. A C* 
R* X fen. B 

^ fen. A B X cotang. B C Jjl c 0/ B x coj. A B 

Similmente fi trova efierc 

r R* X fen. A 

{ fen. A B X cotang A C Jjl cof. A x coJ. A B 


tang. B = . 


R* X fen. C 


tang. C == - 


fen. B G X cotang. A C ^ cof. C x cof. BC 
R* X fen. A 

fen. A C x cotang. A B cof A x cof. AC 
R* X fen. B 

_ fen. B C X cotang. A B + cof. B x cof. BG 
COROLLARIO VII. 


9^. E quindi , eITcndo la cotangente d’ogni angolo 
uguale al quadrato del feno mafilmo divitb per la fua tan- 
gente, faranno 




fen. 
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cot. A 


cot. B 


cut* C 


~ fen. 

> 

n 

X 

cot 

B C + co/ C 

X cof. A G 

' 



Jen. C 


j fe»‘ 

A B X 

cot 

. B C -f- cof B 

X cof. A B 




Jen. B 


''fen. 

A B X 

cot. 

A C 4r cof. A 

X co/ AB 




Jen. A 


\fen. 

BC X 

cot. 

A C 4“ cof. C 

X cof. BC 

1 

L 



Jen. C 


ffen. 

A C X 

cot. 

A B + co/ A 

X cof. A C 

r 



Jen. A 


Uen. 

BC X 

cot. 

A B + co/ B 

X cof. BC ^ 
■— » 


L fen. B 


ovvero, eflendo il cofeno d’un angolo, divifo pel fuo feno, 
uguale alla cotangente deli’ iftelTo angolo, divifo pei feno 
malTimo , faranno 


cor. A r;= 




'fen. AC X cot. B C ^ cot. C x cof. A C 

+ 


fen. C 


R 


jen. A B X cor. B C ^ cor. B x cof. A B 

— 4 - — 


I J ero* ^ ^ I 

L fen. B 


H 


fen. 
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S7 


sot. B =: 


tot> C 


94- 

tang. C , 


coh AB 


eof. BC 


P 


7f». A B X A C ^ cot. A' X co/. A B 


= 4 


/«». A 


I fen. B C X fo/. . A G ' W. C x f o/ BC 
[en. C R 

f/«i.AG X cot. AB ' cot. A x cof. hC 


fen, A 


^riii o;lv 


/tf». B.C X cot. A B X «/• 

. A + R 

COROLLARIO Vili. 


E finalmente per le formolc del § 91 » cioè i 
tang. A, B fi hanno le feguenti 


J 

l' 


fR* X fcn. A + tang. C x cof. A X cof.'h G 
tang. G X fen. A C 

} R* X fen. B + tang. C x cof. B x cof. BC 
tang. C X Jen. B C 

R* X fen. G + tang. A x cof. C x cof. A C 
tang. A X fen. A C 

R* X fen. B + tang. A x cof. B x cof. A B 
tang. A X fen. AB 


H 


Digilìzed by Googic 



T R A T T A T..O 


'58 


rR’ 


cot. A C =: j 

‘ R» 


L- 


X fon. A + tang. B x rq/I-A x cof. A B 
. B X fen. A B 

X fen. C "il tang. B x cof. C x cof. B C 

Il • ■ ■ - - 

tang. B X fen. B C 


£ conregucntemente > dfendo it quadrato del feno tnaflìmo, 
divifo per la tangente di qualunque angolo , uguale alla co« 
tangente deli’ illeso angolo » faranno . 


cot. AB 


’’ cot. C K fen- A + cof. A x cof. A G 
fen. AG 

cot. C X fen. B i* cof B x cof. BC 
fen. BC ... 


I '~ cot. A X fen. C + cof. C x cof. A'C 
fen. A C 

j cot. A X fen. B +■ cof. B x cof. A B 
L Jé^. AB ‘ 


con A C 


^ cot. B X fen. A + cof. A x cof. AB 
Jen. A B 

cot. B X fen. C cof. C x cof. 
fen. B C 


E 
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E perciò faranno 
R* X fen. A C 

rnt. e. ìt Té 

tang. AB == « 


S9 


cot. e X fen. A + co/. A x cof. A C 
•R» X fen. BC 

_cor. e X Jen. B + cof. B x cof. BC 
R* X fen. A(? 


/ __ ( cot. A X Jen. e + cof. C x coj. A G 

BC == .< ^ 

* ' R* X fen. AB 

, Lcor. K. v, fen. B + cof. B x cof. A B 


tang. AC == - 


R* X fen. A B 


cot. B X Jen. A + cof. A x coJ. A B 
R* X fen. BC 

cot. B fen. C + coj. C x cof. B C 


E faranno , porte nelle formolc precedenti in vece de’ cofe- 
ni degli angoli, divifi per gli feni, le cotangenti de’mcdefi- 
mi angoli divife pel feno maflìnio 

"cot. C X fen. A * co/I A x cot. A C 


cot. 


- . I ri/f* ^ ^ 

Jen. AGI R 

A B == -I 


l' 


cot. C X fen. B cof B x cot. B C 

Jén.Tc R 


'• * 
Q. 




H a iiw I eoe. 

b' ■■ 
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cot. B C == 


= -K 


r cot. A /<?«. C ^ coj. C X cot. A C 
I /f». A C R 


cot. A X fen. B ^ cof. B x cot. A B 
^ Jen. AB” R 


cot. A G 


J 


j'’ cot. B X fé». A cof. A x cot. A B 

fen. AB ' R 


f cot. B X fen. ^ ^ cof C x cot. B C 
fen. B C ‘ ” R 


AVVERTIMENTO I. 

95. Dovendoli per riguardo de’ triangoli obbliquangoli 
da tre parti di elfi rilevare le determinazioni delle tre al- 
tre rimanenti : è facile ad intendere effere tanti i cafi del 
probi., che infegna a fciorre la Trigonometria relativamen- 
te a’ triangoli obbliquangoli, quanti ne dinota il triplo del- 
le combinazioni a tre a tre , che delle fei parti de’ detti 
iriangoli far fi poflbno • Or tali combinazioni fi riducono a 
fei, cioè alle combinazioni i« di due lati, e d’un angolo op- 
pollo a uno di sì fatti lati ; 2“ di due lati , c dell’ angolo 
comprefo dagli medelìmi lati ; 3° di due angoli , e d’ un la- 
to oppollo a uno di sì fatti angoli ; 4? di due angoli , e del 
lato da ein comprefo ; 5? di tutti e tre i Iati ; e d? 
finalmente di tutti e tre gli angoli . Quindi il numero de’ 
detti cafi è 18; ma fi riduce a id ; perchè tanto nella 
combinazione di due lati , e dell’ angolo da elfi com- 
prefo , quanto nell’ altra di due angoli , c del lato com- 
prefo dagli medefimi angoli , i cafi da fciorre fono realmen- 
te due , c non tre ; valendo l’ iftelTo per riguardo della pri- 
ma il determinare l’uno, che l’altro de’ rimanenti angoli, 
e per riguardo della feconda il determinare l’ uno , o 1’ altro 
de’ rimanenti lati . AV- 
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AVVERTIMENTO II. 

^6. Si noti che , qualora il triangolo ABC ha il Iato 
AB minore del quadrante , il lato BC minore di A B , c 
l’angolo in A acuto , per B fi può menare 1’ arco B E di 
cerchio mafiimo uguale a BC ; e s'avrà 1’ angolo BEC u- 
guale aBCE(^^ 7 ); onde l’ angolo BEA è uguale al 
conicguente di BCA . Or fe in tale calo vengono dati il 
lato A B , il lato B C , e 1’ angolo in A , e fi vogliono in 
confeguenza di tali dati determinare le parti rimanenti dei 
triangolo : come tali dati appartengono sì al triangolo ABC, 
che al triangolo A B E ; cosi le parti rimanenti fi poflbno 
determinare e relativamente all’ uno « c relativamente all’ 
altro triangolo. Quindi i tre cali del problema, che infegna 
la Trigonometria a fciorre relativamente a’ triangoli obbli- 
quangoli , qualora i dati fono i già detti, c il triangolo ha 
le dette condizioni, fi dicono caft ambigui^ e conviene nel- 
la pratica badarvi , acciò non fi prendano per le parti cer- 
cate quelle, che non corrifpondono al bifogno. 

AVVERTIMENTO IH. 

97. Si noti ancora che per ifciorre i cali , qualora i 
dati cofiituifcono le quattro prime fuddctte combinazioni , 
fono rufficientifiimi i principi già fiabiliti , come fi conofce- 
rà nel cap. feguente ; ma per gli altri cafi , qualora i dati 
cofiituifcono le due altre combinazioni, v’ abbilognano altri 
principi, che l’anderemo qui in feguiio foggiugncado . Per- 
ciò fia il 


T E O R. XVIII. 

98. Sìa /’ ifiejfoyche s è fuppofto nel teo. ì 6. Dico ‘effe- 
AB+BC AB — BC AD + DG 

re cot. : fan. == cot. - ■ — : tang. 

% % ^ 

AD — DC 


DI- 
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DIMOSTRAZIONE. 

Imperciocché , «(Tendo pei $ 

cof. A B : cof B C == cof, A D ; cof. D C , 
farà 

cof. A B co/. B C : cof. AB — cof. B C == 
cof. A D -f* cof. D C : cof. AD — cof. D C ; 
c perciò 

cof. A B co/! B C co/. A D -f- cof. D C 

cof. AB — cof. B C cof. AD — cof. D G 

Ma pel % ó8 

A B + BG 


cof. AB + co/ B C 
cof. AB — coj. BG 


cot. 


AB — BC 


tang. 


cof. A D 4* co/ D C 
co/. AD — cof. D C 


AD + DG 

cot. 

2 

AD — DG 

,a,,g. ^ 


Du&i 
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Dunque 


AB + BC 
cot. — — 


AB — BC 
tang. 


AD — DC . 


Per la qual cofa 

AB + BC AB — BC AD + DC 

tot. — — ; tang. ' ' ' == tot. : 

1 a 2 

AD — DC 

tang. — . 

2 

Ch’ c ciò , che bifognava. dimoflrare ^ 


COROLLARIO I. 


fy. Effendo 


AB + BC 


AB + BC 


AD + DC 


AD + DC 
tang. — ■ — — - 
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AB + BG 


Saranno 


cot. 


AB — BC AB4-BC AB — BC 

tang. —— tang. — — — X tan. — - 


A D + DG 


cot. 


AD — DG AD + DC A D — DG 

tang. ■■ — i» tan. — ■ X tan. ■ • 

a % • a 

Onde 

R» ' ^ R* 


AB+BC . AB — BC AD+DC AD— DG 

tan. — X tan.-- tan.— — X tan. — ■ 

. » a ^ a a 

e confcguentemcntc 

AB+BG AB— BG AD+DC AD — DG 

tan. — — — X tan. — — — == tan. X tan. — — . 

a a a ’ a 

Per la qual cofa 

AD+DC AB+BG ’ AB-BG AD— DG 

tan.— : tan.— = tan.—— ; — . 


■i. 


CO. 
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COROLLARIO II. 

A D + D C 

100. Quindi nel cafo della Fig. 14 , in cui 

dinota la metà della bafe AC, dati tutt’i lati del triango» 
lo, facendo; come (la la cotangente della metà della fom» 
ma de’ lati AB, B C alla tangente della metà della diflPc* 
renza di effi , cosi la cotangente della metà della bafe A ^ 
al quarto proporzionale ; o pure come (la la tangente della 
metà della bafe A C alla tangente della metà della fomma 
de’ lati AB, BC , cosi la tangente delia metà della difìfs» 
renza de'medefìmi lati al quarto proporzionale ; in ambi i 
* AD — DC 

cafi col quarto proporzionale (i ha la tangente di 

a 

vale a dire delia metà della differenza delle due porzioni 
AD , DC della bafe AC . Or fe coll’ajuto delle Tavole 

A D — DC 

trigonometriche fi determina la grandezza — ; con 

a 

aggiugnerla alla. metà della bafe AC, fi ha AD, e con to< 
glierla dall’ iftelfa metà della bafe , 6 ha D C ; e fe ne* 
triangoli rettangoli ADB, BDC, in cui fono note le ipo* 
tenufe AB, BC, conofciuti i lati AD, DC, fi determina* 
no tutti gli angoli , fi determinano in tal modo tutti gli an- 
goli del triangolo obbliquangolo ABC*. Ecco come nel. cafo 
della Fig’ 14 , dati tutt’ i lati , fi poifono determinare tutti • 
gli angoli . 

COROLLARIO III. 

A D — DC 

101. Nel cafo poi della Fig. 15 » in cui — - - 

a 

dinota la metà della bafe AC, dati tutt’i lati del triango- 
lo, facendo; come (la la tangente della metà della differen- 
za de’ lati AB, BC alla cotangente della metà della fomma 
di efii , così la tangente della metà della bafe A C al quar- 
to proporzionale ; o pure come (la la tangente della 

I metà 


« 
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metà della bafe A C alla tangente della metà della diife> 
renza de’ lati AB, B C , così la tangente della metà del- 
la fomma de’ medefimi lati al quarto proporzionale ; col 
quarto proporzionale fi ha nel primo calo la cotangente , e 

A D -f- DC 

nel fecondo cafo la tangente della grandezza — — . 

Or fe coU’ajuto delle Tavole trigonometriche fi determina 
A D + DC 

tale grandezza • ■ — ; con aggiugncrci la metà della 

2 

bafe A C , fi ha A D , c con toglierne 1’ IfielTa metà della 
bafe AC , fi ha DC ; c fc ne’ triangoli rettangoli A DB, 
BDC, in cui fono note le ipotenufe AB, BC , conOfciuti 
i lati AD, DC , fi determinano tutti gli angoli, fi deter- 
minano in tal modo tutti gli angoli del triangolo obbliquan- 
golo ABC. Ed ecco come nel cafo della ¥tg. i s » dati 
tutt’ i lati , fi polTono determinare anche tutti gli angoli . 

AVVERTIMENTO. 

T 02 . Ancorché fecondo i nrodì già infegnati fi poffano 
determinare i tre angoli di qualunque triangolo obbliquan- 
golo, qualora fono dati tutt’i lati : nondimeno ci piace di 
foggiugnerne un altro, che riefee più fpedito, e più como- 
do nella pratica, menandoci alla determinazione di qualun- 
que degli tre angoli coll’ ajuto d' una fola proporzione , fen- 
za bifogno d’ altro . Perciò foggiugniamo il feguente 

T E O R. XIX. 

IO?. In ogni triangolo obbliquangolo ABC. il prodotto 
• * 5* de fenì di due lari (la al prodotto de' feni delle differenze 
de' medefimi lati dalla metà della Jomma di tutti e tre , fo* 
me il quadrato del fieno maffimo al quadrato del fieno dell» 
metà deli' angolo eomprefio dagl' iftejfi due lati . 


DI- 
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6 ^ 


Si metta il feno maffimo = R. Efliendo pel § 39 del- 
la Trig. piana 


<cof. A == 


fen. h i R ( R — co/. A ) ; 

e perciò 

2 ( i A )‘ == R ( R - co/A ). 

Ed dTendo pel % 88 

R* X cof. BG — R X cof. A B x cof. A G 


(K-C 


fen- A B X fen. A G 
Sarà 

2 ( /c». T A ) * = 

R* X co/ B C R X c^ AB X co/. A C 


fen. A B X Jen> A G 


)) 


✓ R feo/AB X cof. AC -i- fen. AB y. fen. AC) — R* xeo/ BC 
=*( 


:bCv 


fen. A B X fen. AG 
Ma pel § 66 

c/ABxr./:AC 4 -/...ABx/«,.AC ^ - AB ,, 


R 


e confeguentemente 

.R(co/ABxco/AC+/w.ABx/c«.AC) == R*xco/+ (AC-AB). 

I X Sicché 


Digitized by Google 



/ 


69 


X ( y^. i A ) * 


TRATTATO 

Sicché 

R»( eof ± (AC — ABÌ — fo/IBC) 


fea. A B X /tn. A C 


/| R (fo/. + C AG - AB ) - fo/ BC) 

( ^ A ) » = R‘ ( L-l-L r J i i • 

fen. A B X /en. A C 

E' in oltre pel § 67 

i R ( «/. ( A C — A B ) — co/. BC ) == 

AC4-BC — AB BC + AB — AC 

X /f»' 


fe». 


Dunque 

(M i A )‘ 

AC + BC — AB 


Xffn. 


BC 4- AB — AC 


ferì. A B X fen. A C 


Roda finalmente la fomma de’ Iati A B , B C , C A , cioè 
A B 4- B C -f C A == S i farà 


AB + BC 4- CA 
i S , 


e 
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e 


i S — AB == 


AG-f-BC — AB 


. 1 


. 2 


T S — AC 


AB + BC — AC 


2 


Onde 



( /r». j A ) » == 

/e». ( J S — A B ) X /f». ( i S — A C ) 


fen. A B X /cn. A C 
Per la qual cofa 


/en. A B X /r». AC : /?«. ( f S — A B ) X /en. ( X S — AC ) 
c= R‘ : ( /tf». i A ) ». 

Ch’è ciò, che bifognava dimoftrafe. 


^ 104.^ Si noti che , facendo ufo de’ fcni In numeri lo- 
garitmici , fe fi fommano inficme Log. fen. ( S — AB), 
Log. jen. (iS — AG),ci Log. K , e da tale fomma fc 
ne fottrae 1 ’ altra di Log. jen. A B , e Log. fen. A C , il refi- 
duo dà Log. {fen. 7 A ) », c la metà dà Log. fen. 7 A . Or 
fe fi cerca nelle Tavole trigonometriche il valore dell’ ango- 
lo corrifpondente a Tjog. fen. 7 A , c di tale valore fe ne 
prende il doppio ; fi ha in tal modo il valore dell’angolo in 
A . Coll’iftefTa facilità fi polTono determinate i rimanenti 
angoli del triangolo ABC, qualora fono dati tutt’i lati. 


AVVERTIMENTO I. 


AV- 
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AVVERTIMENTO II. 

loj. Efpofli già tutt’i principj teoretici , che ci me- 
nino a determinare tutti gli angoli di qualunque triangolo 
obblìquangolo , qualora Tono dati tutt’ i lati ; retta ora che 
s’cfponga il principio teoretico, che ci deve condurre a de- 
terminare di qualunque triangolo obbliquangolo tutt'i latij 
qualora fono dati tutti gli angoli . Perciò foggiugniamo il 
Icguentc 


T E O R. XX. 

X06. Sia ABC qualunque triangolo sferico ohbliquango- 
lo , e BD fia l' arco di cerchio majftmo menato dal punto B 
perpendicolare ad A C . Dico effiere la tangente della metì 
della fomma de' due angoli A B D , C B D alla tangente della 
metà della differenza di ejji , come la cotangente della metà 
della fomma de' due angoli B A C , B C A alla tangente della 
metà della differenza de' medefimi. 

DIMOSTRAZIONE. 

Ettcndo pel % %6 

fen, A B D : fen. C B D = cof. BAD: cof. B C D^ 

Sarà 

fen. A B D -I- fen. C B D : fen. A B D — fen. C B D == 
eof. B A D + cof. B C D : cof. BAD — • cof. B C D . 

Onde 

fen. A B D -I* fen. C fi D cof. B A D cof. B C D 

fen. ABD — /p/i.CBD cof BAD — cof BCd’ 

Ma 
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Ma pel $ 70 

ABD + CBD 


. 71 


fen. ABD + fen. CBD 


tan. 


/e». ABD —/e». CBD ABD — CBD 

tan. .1 


e pel $ 6% 


BCD -F- BAD 


cof. BAD + cof. BCD 


cotan. 


co/. BAD — fo/. BCD BCD — BAD 

tang. ■ ■ 


tang. 


Sicché 

ABD + CBD t BCD + BAD 


cotan. 


ABD — CBD 


BCD — BAD 


tang. 


tang. 


£ perciò 


ABD-J-GBD ABD — CBD 

tang. ' : tang. ■■ . . 

BGD+BAD BCD — BAD 


mam. 


' ^ ■' -■ - » I ■ « 


tang. 


eh' è ciò, che bifognava dimoftrare. 


CO- 
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COROLLARIO I. 


• 7X 


ABD + CBD 

107. Quindi nel cafo della f/^.14, In cui 

a 

dinota la metà dell’angolo ABC, dati tutti gli angoli del 
triangolo , facendo : come ila la cotangente della metà della 
fonima degli angoli BCD, BAD alla tangente della metà 
della differenza di elTi , così la tangente della metà dell’ an- 
golo ABC al quarto proporzionale ; col quarto proporzio- 

ABD — CBD 

naie fi ha la tangente di , o fia della metà 

2 »*. 

della differenza degli angoli ABD , C.BD . Or fe coll’aju- 
to delle Tavole trigonometriche fi determina la grandezza 
ABD — CBD 

m I. ; -con .aggiugnerla alla metà dell’ angolo 

• 7 , 

A B C , fi ha r angolo maggiore A B D , e con toglierla dall’ 
ifteffa metà dell’angolo A BC, fi ha l’angolo minore CBD* 
c fe ne’ triangoli rettangoli BOA, B.D C , in cui fono noti 
gli angoli obbliqui BAD, BCD, conofeiuti gli altri angoli 
obbliqui ABD, CBD, fi determinano le ipotenufe AB, 
CB, e i lati AD, DC , fi determinano in tal modo tutt’ i 
lati *dffl triangolo obbliquangolo ABC. Ecco come nel cafo 
della Fig. 1.4., dati tutti jli angoli., fi .poflbno dctcaninarc 
tutt’i lati.. 


C T3 R O L L A R I O IL 

108. Nel cafo poi della Fig. 15 , in cui dinota 
ARD — CBD 

— — la metà dell’angolo ARC, facendo: come 

ila la tangente della metà della differenza degli angoli 
BAD, BCD alla cotangente della metà della fomma di ef- 
fi, così la tatigente della metà dell’angolo ABC al quarta 
proporzionale ; con tale quarto proporzionale fi ha la tan- 
gente 
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A B D + C BD . 

j; — Or fc cpll’ ajuto delle Tavole tri- 

8'"^' ^ ABD+CBD 

; eoa 


gonomctrichc fi determina 1’ angolo - 

ageiuRnervi la metà deU’angolo ABC, fi ha l’angolo A p. 
c^con toglierne Tiftcffa metà dell’ angolo A^ G, fi ha l an- 
golo CBD ; e fc ne triangoli rettangoli A D B , C D B , ne 
luali fono ioti gli angoli obbliqui BAD , BCD, conolaut. 
gli altri angoli obbliqui AB D , CB D . fl dctcrmmano le 
fpotenufa AB, CB, e i la» AD, CD , fi determinano m 
tal modo tutf i lati del triangolo obbliquangqlo A B C . Ed 
ecco come anche nel cafo della Fig. ij . dati Wt» gli an- 
goli , fi poffono determinare tutt’ i lati . 

avvertimento. 

log. Sebbene del modo già efpofto fi pofibno determi- 
nare i tre lati di qualunque triangolo obbliquangolo . qualo- 
ra fono dati tutti gli ^«goli = 

un altro, che riefee nella pratica piu fpcdito , e conlegucn- 
temente più comodo, menandoci alla determinazione di qua- 
lunque de’ tre lati coll’ ajuto d’ una fola proporzione , lenza 
bifogno d’ altro . Per efporrc intanto tal modo, conviene che 
premettiamo il feguente 


' E 


M 


M A. 


no. Sia ABC gua/ungue friango/o sferico , eJ L M Npig 
Ra un altro triangolo sferico dejcritto julla fuperficte dell' 
iflefTa sfera in modo, che i cerchi , a' quah appartengono t 


fati L M 


f Ì7Ì /«t/tpv , vr.ir ' _ u 

M N , N L , abbiano per poli rifpettivamente t 
punti A,'B, C. Dico i» che iloti del triangolo L M N /o- 
no i fupplimenti alle mezze periferie degli archi y che mifu- 
rano ali angoli corrìf pendenti del triangolo ABC e 2 » che 
h mifure ìegli angoli del triangolo L M N fono t uppUmen- 
ti alle mezze periferie de' lati comf ponderiti del medefmo 
triangolo ABC. ^ 
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DIMOSTRAZIONE. 

I. Paffando. il cerchio , a cut appartiene AB, per gli 
, ppli A , e B di quelli , a’ quali appartengono L M , M N j 

paneranno i cerchi , a’ quali appartengono LM, MN , pel 
polo di quello , a cui appartiene A B ( ^ >7 ) • Onde M è 
polo di si fatto cerchio. Similmente fi dimoftra effere L , e, 
M poli de’ cerchi , a’ quali appartengono A C , GB. Sicché 
LI, LF, MÓ, MD, NE, NH fono tutti archi di qua- 
dranti { § ar }. E perciò NE + MD uguaglia una mezza 
periferia , e confeguentemente NM è fuppllmento di DE 
alla mezza periferia . Ma DE è mifura dell’ angolo in _B 
( ^ 29 ) . Sicché NM è fupplimento alla mezza periferia 
dell’arco, che raiiifra il corrifpondente angolo sferico ABC. 

‘ v i Deir iftefro mSdoj^'fi dimoftra elTcre M L , L N fupplimenti 
alle mezze periferie degli archi FG, HI , che mifurano i 
corrifpondenti angoli sferici BAC, BCA. 

II. Eficndo I C , A F archi di quadranti ; farà I F fup» 
plìmento di AG alla mezza periferia. Ma IF mifura 1 ’ an« 

^golo in L ( ^ 29 ). Sicché la mifura dell’angolo sferico iti 
L è il fupplimento alla mezza periferia del lato AG. Dell’ 
ifteffo modo fi dimoftra cfTerc le mifure degli angoli sferici 
in M , e N i fupplimenti degli corrifpondenti Iati AB, BC 
alle mezze periferie . Ch’ é quanto bifognava dimoflrare • 

COROLLARIO. 

iir. Si mettano la fomma de’ Iati LM, MN, NL, 
ofiaLM -f-MN -|-NL == S, e la fomma degli angoli 
in A , B, C , ovvero A -j- B G ==: S". Effendo 


LM 4. A 


180® 

M N 4 - B 

di 

180® 

NL 4 - C 


180“ 


farà 
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• farà 

~ S + i S" di 3 X 90* . 

Porti in oltre qualunque de’ lati del triangolo LMN == P, 
e l’angolo del triangolo ABC corri fpondente all* irtertb la* 
to z== Q; farà 


' P + Q di 2 X 90® . 

Onde farà 

i S ~ P -H i S" ~ Q di 90® . 

E perciò i gradi, che dinota | S — P, e quelli, che dino- 
ta ì S" Q., formano infieme i gradi dell’arco d’un qua- 
drante* Ma X S — P è la differenza di qualunque lato del 
triangolo LMN dalla metà della fomma di tutti e tre ; ed 
“ S" — Q è la differenza dell’angolo del triangolo ABC, 
corrifpondente all’ irteffo lato del triangolo LMN, dalla me- 
tà della fomma di tutti e tre gli angoli del medefìmo trian- 
golo ABC. Sicché i gradi della prima differenza, e quelli 
della feconda infieme uguagliano i gradi dell’arco d’un qua- 
drante . 

T E O R. XXL 

ir 2. I» ogni triangolo ^erico obbliquangoh ABC il pro- 
dotto de' feni di due angolt Jta al prodotto de' cofeni delle dif- 
ferenoie de' mede fimi angoli dalla metd della fomma di tutti e 
tre , come il quadrato del feno majfimo al quadrato del cofeno 
della metà del lato comprefo dagli ftejji due angoli ^ 

» DIMOSTRAZIONE. 

S’ intenda cortrutto il triangolo sferico LMN del modo 
fupporto nel lem- prec-; e fi mettano il feno maflimo == w, 
la fomma de’ lati LM,MN,NL,ofiaLM -f-MN -|- 
N L == S , e la fomma degli angoli in A , B , C , o fia 
A - 4 “ B 4 - C == S'. Sarà pel $ 103 

K 2 den. 
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fen- L M X fen. M N : fen. (fS — LM)x feti. (i-S — 
M N ) == R» : ( i M ) * . 

Or cflcndo gli archi L M , M N fupplimenti alle mezze pe- 

riferìe di quelli, che mifurano gli- angoli in A, e B ( lem. 
prec. ) ; faranno 

fen. L M == fen. A , 
fen. M N == fen. B . 

EfTcndo in oltre 90 i gradi di S — LM una con quei di 

•; S' — A., e 90 pure i gradi di 7 S — MN una con quei 

di 7 S' — B, pel § prec. ; faranno 

/e«. ( T S — L M ) == co/ ( 7 S' — A ) , 

/cff. ( 7 S — M N ) == co/. ( ^ S' — B ) . 

E finalmente efiendo v A B della metà dell’ arco, che mifu- 
ra l’angolo in M, fupplimento all’arco di quadrante; farà 

fen. v'M = co/ T AB. 

'Quindi farà 

fen. A X fen. B : co/ ( 4 S'— A ) x co/ ( t S'— B) = 
R* : ( co/ f A B ) * . 

Ch’è ciò) che bifognava dimofirare. 

AVVERTIMENTO I. 

ir^. Si noti che, facendo ufo de’ feni in numeri Io>^ 
garitmici , fe fi fommano infieme Log. cof. ( ^ S ' — A ), 
Log. co/. ( 7 S' — B ) , c z Log. R ) e da tale fomma fe ne 
fottrae 1 ’ altra di Log. A , e Log. B ^ il refiduo dà Log. ( eof. 
7 A B ) * , e la metà dà Log. cof. 7 A B . Or fe fi cerca nel- 
le Tavole trigonometriche il valore dell’ arco corrifpondcntc 
a Log. co/ ^ AB; c di tale valore fc ne prende il doppio; 

fi ha 
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fi ha in tal modo il valore del lato A B . Coll’ ifteffa facili- 
tà (i pofTono determinare i rimanenti lati del triangolo ABC, 
qualora fono dati tutti gli angoli. 

AVVERTIMENTO II. 

114. Ecco efpofto quanto bifogna per potere determi- 
nare in tutt’i cafi poifibili le parti ignote di qualfìfìa trian- 
golo sferico, in confeguenza de' dati necclTari . Reda ora che 
n proceda alla pratica di sì fatte determinazioni . Perciò 
foggiugniamo il capo feguentc . 


GAP. V. 

Del probi. : date tre parti d' un triangolo 
sferico 5 determinare ciaf cuna delle 
altre ^ fciolto col calcòlo arit- 
metico fecondo tutt* i 
cali polTibìli. 

. P R o B L. I. 

11). Dttfe due parti £ un triangolo Perico rettangolo i 
determinare col calcolo aritmetico ciafeuna delle altre» 

SOLUZIONE. 

Si metta il feno malfimo R. 


ti Comi 
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J' Combinazione d$ dati, 

Fig.rj. ' Sieno dati ripotenufa BC, c’I iato AB. 

CASO I. 

Fer determinare t angolo A C B . 

Si faccia Log.fen. BC : Log.F. == Log.fen. AB : Logi 
fen. ACB(^7i);efi determini l'angolo ACB . 

ESEMPIO. 

Sieno BC == 6 ^^ . i8'. aj", e AB 13* . 11'. 43"^ 

Log. Jen. == 9 • S 9 S 4 3 3 
Log. R == IO . 0000000 agg. 

Som. ■ ==I 9 ‘S 9 S ^433 

Log.fen. BC == 9 . 95105^3 fott. 

LogiJen.A.C^ = 9 . ^445 870. 

Sicché 

ACB =3 ad® . 10’ . 38". 


CA- 
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CASO ir. 

Per determinare F angolo ABC. 

Si faccia Log. tan. BC : Log R == Log. tan. A B 
ABG(§7i;jefi determini l’angolo ABG. 


Log.cof. 


ESEMPIO 


Sieno pure BC = 63* . 18' . 13", e AB = aa*. 

Il' . 43". 

Log. tan. AB == 9.(^31301^ v 
Log. R = IO . 0000000 agg.~ 

Som. • = . é ^2^0x6 

Log. fan. BC — = io . 198^0x9 fott. 

Log, cof. ABG 9 * 333 <^ 997 * 

Dunque 

ABG — — 77 * 3x^ , 53”, 


GASO UL 
Per determinare AG» 


r Ug.eof. A B : eof. BC ss lag. R -. tori 

#»/. AC ( 77 ) ; c fi detcrmini ii aio AG.^*, ^ 




ESEM* 
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esempio. 

Sieno anche BC = . i8' . ij», e AB = %ì*: 

li' . 43"* 

' Log. cof. B G == 9 . (5 S i 4 S 84 
Log. R = IO . 0000000 agg. 

Som. == 19 . tfs 14584 
Log. coj. AB == 9 . 96^1^06 fott. 

Log. cof. A e == 9.^891178. 

Sicché - ■ 

A e == àefi . 44' • 11" • 
ir. Combinazione dì dati. 

Sieno dati ripotenula BC , e l’angolo obbliquo A GB . 
CASO IV. 


Per deterÀìinare'’ il lafo AB. 

Si faccia Log. R : Log. fen. BC == /ir». ACB ; 

Log. Jcn. AB ( § 71 ); e fi determini A B ., 

E. S - E M P I O* 

Sieno BG = dg». 18’ . 13"» e AGB == ad* - io' . 


38". 


Log. 
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Log. Jen. BC== 9.95*0553 

Log.fen. ACB== 9.5445853 agg. 


Som. —— 19 . 5955415 
Log. R =•= IO . 0000000 fott. 

, Log. fen. A B == 9 . 5 9 5 5 4 1 5 . 

Sicché 

A B ==s 23® . 12' . 42". 

G A S O V. 

Ver determinare il lato A C . 

Si faccia Log. R : Log. tang. BC == Log. voj. ACB : 
Log. tang. AC ( ^ 71 )• c fi determini AC. 

ESEMPIO. 

Sicno pure BC == 53®. 18' . 23", c ACB = 25 » . 
io’ . 38"; 

Log. tang. BC == io . 2985029 
Log. cof, ACB == 9 . 9530024 agg. 

Som. —— IO . 2515053 
Log. R == IO . 0000000 fott. 

Log. tang. A C == 10.2515053. 

L Sic- 
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z% TRATTATO 

Sicché 

A C = «Jo» . 44’ • 

CASO VL 

Per dctermiaàre F angolo ^ ABC. 

Si faccia Log. R : Log. fèng. ACB :=■■= Log. 

Log. corang. ABC ( § 77 ); e fi determini 1 angolo ABC. 

E S E M R I O . 

♦ ^ 

Siene anche BS == ^f3» . iS’.ij" , e ACB =s= atf* 

jo' . 38". 

Xcjf. tang. ACB = 9 • 6 g %o 
Log. cof. B e ini: 9 . 14^84 agg. 

Som, == 19 • 3440414 
Log. R == IO . 0000000 fott. 

Log.cotan. ABC 9.3440414. 

Sicché 

ABC 77®. I»'. 51'^. 

///. 


Digilized by Google 


della TRI G. SFERICA. 


«r 


111' Combinaxlont ài dati . 

Sicno dati l' angolo A C B , c ’l lato oppofto A B . 
CASO VII. 

' . Fer dHtrmin^re t ipaienuja B C . 

Si faccia Log. fen. A C B : Log. fen. A B =X*^. R : 
Log. /f«. BG ( § 71 ) ; c fi dctermioi B C . 

i 

E S B M F I O. 


' SicnoÀCB ==x<5».io’.38”,c A B == 23». 12’. 43". 

fin» ABi 5 ;= 9 . S S 3 3 
^ Log. R tsK IO . 0000000 agg. - 

■ 1 » I I » ■ ■ 1 ■ ■ — — ' ■ 

Som. ==.19 • S 9 S <543 3 
Log. fen. AGB = 9. <5445853 fott. 

Log» fin. BC==: 9.9510580. 


Sicché 


BC == 



. 18' . 24" 

. 4t . 3<5 . 


L 2 


CA- 
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TRATTATO 


CASO Vili. 

P^r determinare A G . 

Si faccia Log. tang. AGB : Log.R == Log.tang. AB f 
Log. fen. A C ( ^ 71 ) ; c lì determini A G . 

ESEMPIO. 

Sieno pure A GB =■= i 6 ° . io' . 38", c À B == 23* . 
12' . 43". 

Log. tan, A B == g . 6 ^o %6 

Log. R —— IO . ooooooo agg. 


Som. 

== 19 . ^32302^ 

Log. tan. A C B 

== 9 . d 9 I 5 8 3 0 1 

Log. fen. A G 

== 9 . 940719^. 


Sicché 

AC == -|^ 

< 5 o“ . 44' . 22” 
119 . is • 38. 


CASO IX. 

, Per determinare ABC. 

Si faccia Log. cof. AB : Log. cof. A CB=— Log. R : Log. 
Jen. A B C ( § 77 J ; e fi determini 1 ’ angolo ABC. 

ESEM- 
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ESEMPIO. 


Sieno anche ACB == 25 «. io' . 38", e AB = 23®. 
la' . 43". 

' ^og. cof. A G B 9 . 9530024 
^og. R == IO . 0000000 agg. 

Som. —— 19 . 9530024 
Lfig.’ cof. AB == 9 . 9^3340^ fott. 

Log. fen. ABC== 9.989^^18. 

Sicché 


ABC 



T7“ 

12 


32' 

»7 


Si" 

8 . 


IV' Combinazione di dati. 

Sieno dati l’ angolo A C B , c ’l lato adiacente AG, 

gaso X. 

Ter determinare tìpotenufa BG. 

SI faccia . Log. cof. A C B : Log. tan. A G = Log. R ; 
Log. tan. BG(§7i);efi determini BG. 


ESEM- 



8^ trattato' 

ESEMPIO. 

Sicno l’aiuolo ACB tS^ • lo^. 38^% #'l iito AG 

cZm . 44** * * 

Lo^. l/wi. AG =10. 251^034 ' - 
lag. R =10. 0000000 agg. 

Som. M 20 . 2 s I o 3 4 
Log. cof. ACB == 9.9530024 fott. 

Lcig. fan. B C c= io • 298^010. 

Sicché 

BC == <?3“ . 18' . 23”. 
c A S o 3 CI. 

t. 

Per determinare il lato AB. 

SI faccia Log. R : Log. tan. A G B L og. Jen. A C : 
Log. X4«. AB ( ^ 7O; c ft determini AB. 

•esempio. 

Sleno pure ACB == ^ \ 

44' . 22". 

Log. tan. ACB ^ 9 . ^^915830 

Log. 
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Log. Jen. A C ma 9 . 9407181 agg. 


*7 


Jonh m= ip . 

R 5=S 10 . 6OÓ05OÓ fan* 

J . -éa l ì 

V 

A B == 9 . ^323011. 

Sitchè 

AB == 23* , II'. 42". 

O A S O XII. 

Per determinare P angolo A B Ó . 

Si faccia Xo^. R : Log. fen. A C B = Log, cof. A C : 
Ly;. co/. ABC ( § 77 )i c fi determini l’angolo ABC. 

ESEMPIO. 

Siene anche ACB=«t^<>, lo^. 38». e A8 *= ^o®.' 
44' . 12". 

Lo^. /<T77. A C B xac 9 • <445855 
Log. tif. AG ca 9 ^<891151 jtgg. 

Som «ac 19 . 333^004 
■Lo^f* R — — IO • 0000000 fott. 

Log. c»f. ABG »fc *9.53 37004* 

Duq* 
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f . 


T RATTA T. O 
Dunque 

ABC == 77® . 32-' • sa"* 

V? Combinazione di dati. 

Sicno dati i due lati AB, A C . 

% 

gaso’ xiir. 

Ter determinare F ipotenufa BG. 

Si faccia Log. R : Log. cof. A B == Log, cof. A G : Logl 
co/. B C ( § 77 ) j c fi determini B G . 

ESEMPIO. 

Siene AB = 23» . 12' . 43" , e A G =* do® l 44' . *2". 

Log. cof. 9 .j>d 3 3 40 d 

Log. cof. AG ss: 9.^89115* agg. ■ 

Som. == 19 • ^S 24 SS 7 

R == IO . 0000000 fott. 

Log. cpf. BG == . 9 • <^Sa 4 S S 7 * 

Sicché 

pC == d3® . 18' 24"* 
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CASO XIV. 

Per determinare uno degli angoli obblìqui , cioè A C B . 

Si faccia Log. fen. A C : Log. tan. A B == Lrg. R : 
Log. tan. AGB ( § 71 )i c fi determinisi’ angolo ACB. 

E ,S E M P I O. 

Sicno pure AB == 23“ - 12' . 43" , c AC == do’ . 

j. mÌ „ • Il 
^4^ • 22 • 

Log. tan. A B = 9 . ^32302^ 

Log. R == IO . 0000000 agg. 

' Som. = 19 . ^32302^ 

Log. fen. A C == 9 . 9407181 fott. 

Log. tan. ACB == 9 . ^915845. 

Sicché 

I 

ACB == id® . 10' ; 38". 


M yj* 
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Vlf Combinazione di dati. 

Sicno dati i due angoli obhliquù A C B, A BC. , 

CASO XV. 

Per determinare P ipotenufa B C . 

Si faccia Log. tan. A C B : Log. R = - Log. cotan. A B C ^ 
Log. co/. BC ( ^ 77 ); c fi determini BC. 

ESEMPIO. 

Sicno ACB == 1^®. io' . 38", e ABC == 77®. a»'. 

51" . 

•• • ». 

Log. cotan. ABC == 9 . 9440382 


Log. R 


== IO . oaooooo agg. 


Som. —— 19 . 9440382 

Log. tan, ACB == 9 . ^915^30 fott. 


Log. cof. B C == 9 . ^524552 
Dunque 

BC == ^3® . 18' . 24". 


Digilized by Google 


della TRIG. sferica 


9 » 


CASO xvr. 

Per determinare uno de' lati , cioè AB. 

Si faccia Log.fen. ABC : Lag. R == Log. cof. ACB : 
Log. w/. AB ( ^ 77 ); c fi determini il lato A B. 

esempio. 

Sieno pure ACB = a^“ . io' . 38", c ABC == 77* 
3»' . s»''. 

Log. cof. ACB = 9 • 9 S 3 o » 4 
Log. R ==10. 0000000 agg. 

Som. == 19 . 9530014 

Log. fen. ABC == 9 . pSpddid fott. 

Log. cof AB .== 9 . 9^33408. 

Sicché 

AB 13 '» . Il’ • 43"- 


p R O B L. II. 

Il <5. Date tre parti di qualunque triangolo sferico oh- 
bUquangolo, determinare, col calcolo aritmetico etafeuna delle 
altre . 

SOLUZIONE." 

Si metta il feno maflimo == R . 

Mi 
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trattato 


e 15. 


If Comhfnaztone dì dati, 

Sicno dati i lati AB, BC, e l’angolo BCA. 
CASO I. 


Per determinere /’ angolo B A C . 

Si faccia Lo^./ew. AB : Log.fen. B C == Log.fen. BCA: 
Log. fen. BAC ( § 84 e fi dctcrmipi l’angolo BAC. 

ESEMPIO. 

Sicno AB == 6-f' . 23' . 18", BC ~ ?8» . is' . -ti" 
c BCA — 520 . 10’ .13". ’ 

Log. fen. B C == 9 . 7918954 

Log. fen. BCA == 9 . 8975374 agg. 

• * 

Som. —— 19 . ^894328 
Log. fen. A B == 9 . <p6 $16^7 fott. 

Log. fen. BAC == 9.7241^91.’ 

Sicché 

BAC ==: 31* . 59' . 47»'. 


CA- 
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della TRTG. SFERICA. 93 

G A' S O ir. 

Per determinare il lato A C . F'R n, 

e 15. 

1. Nel triangolo rettangolo BDC, nota l’ipotenufa 
B C , e noto 1 ’ angolo obbliquo B C D , facendo Log. R : 

Lo!^. fan. BC == Log. cof. BCD '. Log. tan. DC (§ 71 ), 
lì determini CD. 

2. Si faccia Log. cof. BC : Log. cof. AB == Log. 
cof. C D : Log. cof. AD(§8tf);cii determini A D . 

S’ avrà nel.cafo della Tig. 14 A C == AD -f- DC, c 
nel cafo della Fig. 15 AC == AD — DC. 

ESEMPIO. 

Sieno purè A B == <^7» . 23' . i8", B C = 38® . i<'. Fig-U- 
52", c BCA == sa®, io' . 13". 

Log. tan. B C === 9.89^93^7 

Jjog. cof. BCD .= 9 . 787<1849 agg. 


Som. == 19 . <184^21^ 

^og. R == 10 . 0000000 fott. 


; .V log. tan. DC = 9 . ^84^12 i^; = 

*• '•*€ l \ N ‘ 

Sicché 

: 


... DG = 

> '14 in, i. 


25» , 48' . ss«; 


« 


' riti *1 ~ V..' I•'^ i'i.'v' 


M i --atti. Ju A 2 


“ A. 




Ili 
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TRATTATO 
In oltre 

Lo^. co/. AB = 9.5848774 

Log. cof. CD = 9 . 9543403 agg. . 

Som. == 19 • S 3 9 * » 77 

Log. co/. B C == 9 • 8 9 4 9 S 8 5 fott. 


Log. cof. A D = 9 • ^442591. 
Dunque 

AD == 63,^ . so' . 39". 

E perciò" ‘ - 

AC = AD + DC =^89*. 39 *^. 34". 


■ c A s j q -, III. , 

vi ri ^ pyr determmorc ABC. .-'1 

FÌ4T4, I. Nel trlangolo^rettangòlo BDC, nota Fipotenufa 
e *S> BC , e nota l’aagaia BCD , fi faccia Log. R •: Log. tan. 
B C D = Log. co/ B C : Ug. cotan. C B D ( § 77 ) i c lì 
determini l’angolo CBD.VIj^j;: 

X. Si faccia Log. um. A B, : Log. tan^ BC == Log. cof. 
CBD : Log. ^o/. A BD (•§ 84 > i e fi determini l’angolo 
A BD. 

S’ avrà nel cafo della Tig.i^ 1’ angolo ABC == A B D 
4 - DBC , c nel cafo della Fig. 1 5 A B C == A B D — D B C . 

ESEM- 

■■ ■• I 
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ESEMPIO. 

Siene' anche AB = ^7“ . aj' . i8"j BC == 38®. Fig i<s,. 
51", e BCA == 51° • io' • 13" • 

Log. fan. B C D == 10 . 1098525 

Log. cof. B G == 9 . 894958^ agg. 


Som. —— IO . 0048111 

Log. R s= IO . ooooooo fott. 

Log. cótéin. C BD = io.o048iii« 

Sicché 

CBD = 44® . 40’ . 58". 

In oltre ^ ^ 

, -S * . •! -J 

Log. tan. B G = 9 . 89<J93^7 
Log. cof. CBD == 9 . 85187^^2 agg. 

Som. • c==f 19 . 74S 1 1 
Bqf. fan, AB pP jo . 38038^3 fotfc 

Log. cof. A B D ers: 9 . 3^842^^. 

Dunque 

,ABD =:= 7^® . 29',, 33"., 


E per- 
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p5 


TRATTAT'O ^ 
E perciò 


ABC == ABD DBG == lii» . lO' . 31”. 


Ili Combinazione di dati . 


Eig-»4, 
e 15. 


Sicno dati i lati B A 
comprefo- 

C A 


, AC, 

s o 


c rangole BAC da cfU 
IV. 


Per determinare il lato B C . 

t. Nel triangolo rettangolo ADB , nòta 1 jpotenufa 
A B , e noto 1’ angolo obbliquo BAD, fi faccia Log. R 
Log. tan. A B == Log. cof. BAD: Log. tan. AD { ^ jr. ); 
c fi determini AD . S’avrà nota anche DC. 

a. Si faccia Log. cof. A D : Log. cof. DC == Log. cof. 
AB : Log. co/. BC ( ^ 8d ); e fi determini BC. 


ESEMPIO. 

Siene AB == <57“ 13' • AC-=: 8p“ . 39' 

34”, c BAC == 31“ . 59’ • 47"- ; _ 

Log. tan. - AB: == io". 3 8o3 8d3.- 
Ug. cof B A D ,=:=c 9“. 9 a 8 4 3 7 s aggi 




Soni. 

Log. R 


== ao-, 3o88a38 v 
IO . 0000000 fott. 


Log. tan, ’A D io.3o8Sa38. 

Sic- 
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Sicché 

AD = <^3» . sol . jg'», 

e confeguentemente 
DG == 2 s“ • 48' • $ 6 '^ 

In oltre 

Log. cof. CD = 9.9543391 
Log. cof. A B == 9 . 5848774 agg. 

Som. = 19 . ^igxióS 

Log. cof. A D = "9.^442597 
’ ^ ^ ^ ^ . 

Log. cof. BC =:= 9 . 89495^9. 

Dunque 

BC == 38» . is' . Sì"- . 

- € A< S O V. 

Ter determinare uno de' rimanenti angoli, per ef empio BCA. Fif.j4,' 

e 15. 

!• Si trovino t come nel calo preoeddttCy-AD, DC. 

a. Si faccia Log.Jen. C D : Log.fen.-A D = Log.tan. 

B A C : latg. Pan. BGA(§84)j cfi determini l’ angolo 
BCA . 

N ESEM- 
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Fig.t4» 


T « A T T A to’ 
ESEMPIO. 

Sieno pure A B == . aj' . i8”, AC == 89®. 39’. 

34", e B AC == 31° . 59' • 47"- 

Si proceda » come nell’ eferapio prec edente 1 e fi deter- 
minino 

AD == ^3® . so’ . 38''- 
DC == as® . 48' , sd". 

‘ In oltre 

I 

tog. fen. A D == 9.. 9530810 
Log. fan. BAC== g . ^§8' 

Som. — = 19.7488093 

Log. fen. G D == 9 . <5389^37 fott. 

Log. fan. BCA == 10 . 109845^. 

Sicché 

BCA = sa® . IO* Il"- 


IH, 


Digitized by Google 


della trio, sferica. 


9? 


Ili* Combmazione di dati. 

Sicno dati gli angoli BAC, BGA, c’I lato AB op* Fig.14^ 
pollo a uno di tali angoli. ® ' 5 . 

CASO VI. 

Per determhmre il litio B G . 

• - I 

Si faccia Log. Jen. BCA : Lo^. fen. BAC = Log.fert^ 

A B : Log. B C ( ^ 84 ) ; c fi determini B C . 


ESEMPIO. 

Sicno B AC == 31» . S 9 ' • 47 ". . io’. Fig.i4i 

‘13", c AB == d 7 “- • *8". . .. . 

Log. fen. B A C == 9 . 7 z 4 t 5 j? . 

Log. fen. AB === g . 96%^ 6^7 agg. 

Som. == 19 . <589429^ 

Log. fen. BCA == 9 • 8975374 

Log. Jen. BC== 9.79i89zz. 





Dunque 

:?=*- 38 «, Jl''. 

>1^ 


N a 


CA- 
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lOO 


TRATTA TO- 


CASO VII. 

Per determinare il lato A C . 

J'6 * 4 » I. Nel triangolo rettangolo A D B , nota l’ipotcnufa 
* 5- A B , c noto r angolo obbliquo B A D , fi faccia fjog. R ; 
Log. tan. A B == Log.cof. BAD: Log. tan. A D ( & 71 ) • 
e fi determini AD. * 

i- Si faccia Log. tan. B C D : Log. tan. B A C == Log. 
fen. A D : L>g. fen. G D ( § 84 ) ; e fi determini CD, 

S’ avrà A C == A D + D C nel cafo della Fig. 14 » e 
A G — — A D — D C nel cafo della Fig. 1 5. 

ESEMPIO. 

Fig.14.' Sieno pure B AC = ji» . 59’ . 47^' , bc A = 51» . 
Jo' . 13”, e A B = d7® . aj' . 18". 

Log. tan. A B == io . 38038^3 
Log. cof. BAD == g . 9x8437$ agg. 


Som. —= lo . 3088238 
Log. R IO . 0000000 fott. 


Log. tan. A D io . 3088238. 
Dunque 

AD = 63* . $o’ ; 38". 


In 


Digitized by Google 


DEL 

LA TRIO. 

SFERICA. 


In oltre 

Log. fan. 

B AG = 9 

. 7957183 

Log. fen. 

A D = 9 

. p 5 3 0 8 I 0 agg. 

Som 

= 19 

. 7488093 

Log. fan. 

BC A = IO 

. 1098525 fott. 

Log. fen. 

CD == 9 

• ^38p5^8 : 


Sicché 


CD 

= as» . 48' ; 54'». 


Per la qual 

cofa 

AG = AD + DG = 

89“ • 39' • ?a" . 


CASO Vili. 


Ptr determìnart P angolo ABC. 

AB Io ««angolo ADB , nota 1 * ipotenufa Fig.i4, 

/ifP’R A n -i- *“ A, fi faccia Log.R: Log.e%. 

° cof. A B : Log. cotan. A BD ( § 77 f- 

c fi determini 1 angolo A B D . \ v 7/ ; j 

a- Si faccia Log. cof. BAG : hoo. cof Br A — t/,- 
gX CBd: )f e fi determini TaS 

“ S’ avrà ABG = ABD + DBG nel cafo della 

H- 


Digilized by Google 


lOt 

14, e 


trattato 

ABC == A B D — C B D nel cafo della Fig . 1$ r 


esempio. 


Figi4- Sieno ancora ABC -= 31® • S9*;47*'» BCA Si® • 
io ' . 13''» c AB == <57®. 13’ • . 

Log‘ fan. BAD — — 9 • 7957*^3 
Log. co/. AB == 9 • 5^48774 agg. 


Som. 

s:=: 19 . 380^057 

Log. R 

— — IO . 0000000 fott. 

Log. cotan. A B D 

9 . 38o<5oS7* 


Sicché 

ABD == 

7<5» . 29' • 33"* 


In oltre 

Log. cof. B C A : 

= 9 . 787^849 

Log. Jett. ABD 

== 9.9878178 agg. 

Som. 

= 19 • 77550*7 

Log. cof. B A C 

r— - 9 . 9284380. fott. 

Log.fen. C B D 

9 . 8470^47. 


Onde 
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della . TRIO. SFERICA. i05 

’ Onde 

• C B D == 44" . 40' . S • 

-, E perciò 

• -H 

ABG = ABD + DBC== . io' . ip"* 


ly* Combinazione di dati. 

Sleno dati i due angoli GAB,CBA, cl lato ABFig.14, 
adiacente a tali angoli . ^ 

C A S O . IX. 

Per determinare uno de' rimanenti lati , per ef empio B G . 

I. Nel triangolo rettangolo ADB , nota l’ ipotenufa 
A B , e noto V angolo in A , fi faccia Log. R : Log. tan. 

B A D == Log. cof. AB : Lag. cotan.,A BD ( ^ 77 ) ; c fi 
determini f angolo A B D . Si farà noto anche 1 angolo 
DBG. 

a. Si faccia Log. ro/I C B D : Log. cof. A B D == Log. 
tan. AB ; Log. tan. BC .( ^ 84 ) ; c fi determini il lato 
c creato B C . 


ESEMPIO. 

Siene CAB = 31».- 59 '- 4 ?"» CBA == lai". io'. Fig.14. 
31", c AB === 670 . Zi' . i8'\ 


Log. 
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TRATTATO 
Log. fan. BAD == p , 7957183 

Log. cof. AB = y . 5848774 agg. 

Som. = 19 . 380^057 

Log. R = IO . 0000000 fott. 

Log. cotan. A B D == 9 . 380^057. 

Dunque 

ABD ■= 7^“ . ip' . 33", 

e confegueatemente 
dbg sss 44 ® . 40 ' « 58 *'. 

In oltre 

Log. toj. ABD = p . 3694119 
Log. tan. A B = io. 38038^3 agg. 

Som. = ip . 7488082 
Log. cof. G B D = p . 85187^1 fott. 

Log. taiu B G 9 . 6969310, 

Sicché 

BG ;= j8“ . 15* ; 5i^<. 

CA« 
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ICS 


C A S O X. 

Ter determinare F angolo rimanente A C B . 

1. Si determini , come nel cafo precedente l’ angolo F'g.r#, 

ABD, e confeguentemente CBD. ® ‘ 5 - 

2. Si faccia Log.fen. ABD : Log. fen. CBD = Log. 
cof. BAC : Log. cof. BC A { ^ S6 c d determini l’ango- 
lo cercato B C A . 

» 

ESEMPIO. 

Siene pure CAB ==31*. 59' . 47", CBA ==:-iai«. Fig.i4, 
io’ . 31”, e AB = . 23' . 18”. 

Si proceda come nell’ efempio precedente , e fi deter- 
minino 

ABD = 760 . 29' . 33". 

CBD == 44 * • 40’ . S*"- 

In oltre 

Log./en. CBD — ^.S/^70671 

Log. cof. BAC — . 9 2 8 4 3 8 o agg. 


Som. = 19 • 7755051 
Log. fen. ABD== 9.9878178 fott. 

Log. co/. B G A == 9 • 7 8 7 d 8 7 3 . 

O Sic- 
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TRATTATO 


io6 

\ 


Sicché 

B C A == 51“ . io' . 13" . 


t 


Vf Combinazione di dati. 


Fì&»4, 

« J5- 


Sicno dati tutt’i lati del triangolo ABC. 


CASO XI. 

Ter determinare F angolo A • 

AD Hh DG 

I. Si faccia Log. tang. — — : Log. tang. 

% 

AB + BC AB + BG AD^lDG 

■ : Log. tan. — — — — : Log. fan.- - ■ , 

z 2 % 

fervendoli de’ fegni fuperiori pel cafo della Fig. 14 , e 
de’ fegni inferiori pel cafo della Fig. 15 ; e lì determini 
A D 4: DC 

1 e confeguenteraente fi determinino A D , D 6 

z 

( § 100 ) • 

a. Nel triangolo rettangolo A D B , nota l’ ipotenufa 
A B , e noto il lato A D , fi faccia Log. tan. A B : Log. R 
== Log. tan. A D : Log. cof, BAD, e fi determini l’ ango- 
lo cercato B A C . 


esempio. 


Fie i< A J*'"® A B == 85“ . 17' . BC == 38* • 33 

A G == 74 “ . 13' . X» . 


AB 
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A B — B C 

Log. tan. — = 9 . ^38zX4t 

a 

AB 4 - BC 

Log. tan. — - == IO . 2704724 agg. 

2 


Som. == 19 . g'oS 6 gó i 

AD — DG 

Log. tan. — ' — — — — — == 9 . 87882^3 fott. 


A D -I- D C 

Log. tan* — — — — — == IO . 0298700. 
2 

Sicché 

AD + DC 

. s== 4<5» ; 58» . 7»». 

a 

£ perciò 

AD = 84“ ; 4' : 38". 
GD ss 9® . SI* . 


O 2 


lA 
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.TRATTATO 


xo8 


In oltre 

Log. fan. AD == io . 98404^7 
Log. R == IO . 0000000 agg. 


Som. 20. 98404^7 

Log. fan. A B == ii . 083^592 fott. 

Log. cof. BAD == 9 . 9 o o 3 8 7 5 . 
Onde 


BAC 370 . 40 * . 29''. 


^Altrimenti. 


i. Porta la.forama di tutt’ i lati del triangolo == S, 
fi fommino Log. fen. ( i S — A B ) , Log. fen. (vS — 
A C J , c 2 Log. R • 

a- Si fommino anche Log. fen. AB , Log. fen. AG, 
c tale fomma fi fottragga dalla precedente , e fi noti il re- 
fiduo. 

3. Di tale refiduo fe ne prenda la metà . S’avrà in 
tal modo Log. fen. 4 A ( 104 ) . 


4. Finalmente fi determini l’angolo f A, c fc ne pren- 
da il doppio . 

S’avrà in sì fatta maniera l’angolo cercato BAG. 



ESEM- 
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log 


esempio. 

Sleno pure A B == 85» . lyi . d", BC =:= 38» . ty' . 
, e AG ~ 74®. 13' . a". 

i S — AB = 13». 3<J' . 44» i 

V S — AG = a4® . 40' . 48" i . 

Dunque 

/e». ( ^ S — A B ) == 9 . 3 7 I 7 I 7 4 
/e», f T S — AG) == 9 , ^20710^ 
a Log. R = 20 . 0000000 

if = 38 . 99 242 80 r , 

In oltre 

l-og‘ feti. A B == 9 . 9985278 
£fl|gr. yè». AC == 9.9833103 

Som. IR == 19 . 9 8 I 8 3 8 I , 

E perciò 

V • • 

Som. R. = 38 . 9 9 2 4 2 8 o 
Som. IR. == 19 . 9818381 fott. 

jU>g. ( feth T A ) * =;=; 19 , 0105899^ 

e 
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no 


T H A T. T A T o‘ 


e 

. • Log. Jen. j A .= 9 • SO S^949* ■ 
Sicché 

8 A C — i8® • 4®* • 

c confcguentcmentc 
BAC == 37“ . 2o' . i8". 


CASO XII. 

O ■ . ■ . . * o * 

' Fer determinare T angolo BCA. 

Fig.i4, I. Si determinino, ccTme nel cafo prcc. AD , DG. 
e 15. 

2. Nel triangolo rettangolo CDB, nota 1 ’ ipotenufa 
BC, e noto il lato CD , con fare Log. tan. BC : Log. R 
== Lag. tan. GD *.-Lagrcof. BCD('^7i), fi determini 
r angolo B C D . 

S’avrà nel cafo della Fig. ij col confeguente di BCD 

r angolo cercato BCA. 

/ - 

ESEMPIO. 

■ 'I wl 

Fig.ij. Sieno pure A B == 85“ . 17' . BG = 38“ . 17': 
33", c AC ==7i|.“. 13',. 4". 

Si proceda come ncU' efempio precedente, e fi trovino 

Ad == 84“ . 4' . 38'^ 

e^'iS'co ~ 9 » . ji» : ^ 6 ". ’ 

In.- 
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In 

oltre 


Log- 

tan. 

CD 


9 ■ 

240071 2 

Lag. 

R 


=: 

IO 

. 000 0000 aggi 


Som. 

è 

— 

19 . 

24007 I 2 

Log. 

tan. 

BG 

== 

9 • 

8973741 fott. 

Log. 

cof. B C D 

=: 

9 * 

342^971 . 




Sicché 

. 


BGD 


770 

. i<J» . S 9 ". 


E perciò 

AGB = 102* . 43' ; 1".’ 

Altfimcntu 

i S — A G == 24* . 40» . 48" \ 
i S — BG =5 <Jo» . 3^/ . 17" f. 


DU» 
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TRATTATO 

Dunque 

Log. Jen. ( I S — A C ) == 9 . ^207107 
Log. fen. ( ■? S — B C ) = 9 . 9401455 
2 Log. R == 20 . 0000000 


Som. I‘ 




== 39 . 56085^2. 
In oltre 

Log. Jen. A G == 9 . 9833103 
Log. Jen. B C == 9 . 7921^^49 


Som. II* == 19 • 7 7 S 47 S 1 • 

E perciò 

t • 

>Tow. == 39 . 5^085^2 :• 

Som. Il* .. = 19 . 7754752 fott. 


Log. ( /f«. i AGB ) ‘ == 19 .7853810, 

• * r • • c 

Log. fen. V A G B == 9 . 892^905; 

Sicché 

iAGB =:== SI» . 21» . 31", 
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Onde 

ACB == 102° . 43' . 2”. 


GASO XIII. 

Per determinare F angolo A B G .. 

1. Si determinino, come nel cafo 11“ AD, DG. Fig,i4, 

2. Nel triangolo rettangolo A D B , nota 1 ipotenufa 
A B , e noto il lato AD, con fare Log. fen. A B : Log. R 
== Log. fen. AD : Log. /è«. A B D ( ^ 71 ) , fi determini 
r angolo A B D . 

3. Similmente nel triangolo rettangolo CDB , nota 
r ipotenufa BC, e noto il lato CD, con fare Log.fen.BC-. 

Log. R == Log. fen. CDj: Log. fen. CBD , fi determini 
r angolo CBD. ^ 

S’avrà ABC == ABD + DBC nel cafo della F/g^.14, 
e ABC == ABD — DBC nel cafo della Fig.i$. 

ESEMPIO. 

Sieno anche A B == 85*. 17'. 6 ", BC == 38“ . 17'. Fig.15, 
33», e A C == 74“ • 13' • 

Si proceda come neU’cfempio del cafo 11», e fi trovino 
ad == 84» . 4» . 38" 

CD == 9“ • si' • ‘ 


P 


In 
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In oltre 


Log. fen. 
Log. R 

AD 

== 9 ' 997 ^ 7 $% 
ss IO . 0000000 agg. 

Som. 


ss ip . pp 7<575 s 

Log. fen. 

AB 

— — 9 • 9985278 fott. 

Log. fen. A B D : 

ss 9 . 9991477* 



Dunque 

A BD 

== 

. 24' . 41". 


Di 

vantaggio 

Log. fen. 

CD : 

== 9 . 2 3 3 0 8 4 

Log. R 


ss IO . 0000000 agg. 

Som. 

: 

s= 19 . 233^084 

Log. fen. 

BC : 

== 9.792i<$49 fott. 

Log. fen. C B D = 

:= 9 . 4414435 . 



Onde 

CBD 

s= 

ló» . 2' . 30". 


Per la qual cofa 

ABC ss A B D — " C B D ’jo^ • 21^ • 1 1 

AUr'i^ 
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Altrimenti, 

i S - AB == I3<>. 3<J' . 44" T 

I S — BC == <Jo». . 17" f. 

Dunque 

Log. Jen. ( f S — A B ) == 9 . 3717174 

Lo^. ( 7 S — B C ) == 9 . 9 4 o * 4 S S 

2 R —— IO . 0000000. 

Som. I*. —— 39 . 3Ii8<^29. 

In oltre 

Log. fen. A B == 9 . 

Log. fen. B C == 9 . j g ^ 1 6 . 

Som. II* —— \g . 790^9x7. 

E perciò 

Som. 1 *. == 39 . 3 I 1 8 ^ 1 9 

- Som. lì*. =19. 79009x7 Tott. 

Log. {fen. 7 ABC )* = 19 . 5x11702, 
e 

Log. fen. 7 A B C == 9 . 7005851.' 

P X Sic- 
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uó 


TRATTATO 

Sicché 

I ABC == 3 S” • II' • S"> 
c confegucntemcnte 
ABC == 70'* . 21' .' io ". 


yr Combinazione di dati. 

f'15'.^ Sicno dati tutti gli angoli del triangolo ABC. 

GASO XIV. 

Per determinare il lato A B . 

T. Si faccia nel cafo della Fig. 14 Log. cotang. 
BCD-f BAD BCD — BAD 

; Log. tang. Log. tan. 

2 2 

ABD -f- CBD _ABD — GBD 

; Log. tan. (§ 107), e nel 

a X 

BCD — BAD 

cafo della Fìg. 15 Log. tan. : Log. cotan. 

X 

BAD-f-BCD ABD—GBD 

— — — == Log. tan. — ‘ _ — ; Log. tan. 

2 a 

A BD -I- CBD 

(§ 108 ); e fi determinino nel primo cafo 

1 

ABD — CBD ABD -f- CBD 

— , c nel cafo fecondo — * — — — , c 

2 ; . • a 

con* 


Digilized by Google 


DE LL A TR IG. SFERICA. 117 

confeguentemente in ambi i cali fi determinino gli angoli 
ABD , CB D . 

2. Nel triangolo rettangolo A DB, noti gli angoli ob. 
bliqui , coir aiuto della proporzione Log, tan. BAD: Log. 

R == Log. cotan. ABD: Log. cof. A B ( § 77 ) , fi deter- 
mini il lato cercato A B . 

ESEMPIO. 

Sicno BAC == 37°. lo'. 29", BCA == 102». 43'. Fig.ij, 
1", c ABC == 70® . 22' . II". 

BAD -f- BCD 

Log. cotan. — == 9 . 8073235 


Log. tang. ABD — (S B D 

== 5>.84820s< 5 agg. 


Som. — = 19 . 

BCD — BAD 

Log. tang. -= 5> . 6 fott. 


ABD -f- GBD 

Log. tang. — == IO . 09 5 i 5 i 5 .' 

2 

Sicché 

' ABD GBD 

— ~ 510 ; igi ; 37 »! ; 

2 

E* pu* 
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E' pure 

ABD — CBD 

== 3S* • II’ . 5" i. 

a. 

Dunque 

A BD == SÓ» . 24» . 4z" f 
CBD == ló» . z> . 31" ^ . 


In oltre 

Log. cotan. A B D == 8 . 797310(5 

Log. R IO - 0000000 agg. 

— ‘ " 

Som. 18 . 7973 io 5 

Log. tang. BAD== 9.8824893 fott. 

Log. coj. A B — — 8. 9148313. 

\\ 4 “ 

Sicché 

AB == 85» . 17» . 8’\ 

JJ.-U » u r? I' f* s — g— i — inf i li I 

Altrimenti, 

!• Porta la fomma di tutti angoli del triangolo 

S , fi,fommino Log. ccf. ( -f S — A ) , Log. cof. ( S 

— B ) , e 2 Log. R ’. 

2. Si 
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2. Si fommino anche Log. J'en. A , Log. fen. B , c tale 
fomma lì fottragga dalla precedeatCì e fi noci il relìduo . 

3. Oi tale rcQduo fe ne prenda la metà. S'avrà in tal 
modo Log. coj. j A B ( ^ 1 1 3 ) . 

4. Finalmente lì determini ^ A B , e fe ne prenda il 
doppio . 

S’ avrà in tal modo il lato cercato A B . 

ESEMPIO. 

Sieno pure A == 37® . 20^ . xp" , B “ 75® . 22' . 
n", e G == 102®. 43' . 1" . Sarà ~ 

i S == 105® . 12' . so" f. 

E perciò 

, \ 

4 S — A == < 5 r • sa' • ai" 4 

T S — B == 34® . so' . 39" 7 ' 

Dunque 

Log. cof. ( i S — A ) ~ 9 • S 7 S 9 S 7 ' 

Log. cof. { L s — B)== 9.9141884 
2 Log, R == 20 . ooouooo 


Si>m. f. == 39 • 490 *4S S • 


' In 
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TRATTATO 
In oltre 


Log. Jen. A == g . 7S28758 
Log. fen. B ~ 9 • 9 7 3 9 9 5 S 

Som. IK == 19 . 75^8713. 

E perciò 

Som. !• == 39 -4901455 

\ 

Som. //• == 19 . 75^871 3 fott. 

Log> (cof. i AB)' == 19 . 7332742, 

c 

Log. cof. 7 A B == 9 • i 6 6 6 i'. 

Sicché 

4 A B = 44® ; 38' - 34" , 

c confeguentemente 
AB == 85® . 17' • 8". 


Fig.14 
e 15. 


CASO XV. . 

Per determinare il lato B G . 

I. Si determinino , come nel cafo prcc. gli angoli 
ABDjCBD. 

a- Nel 
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2. Nel triangolo rettangolo CDB, noti gli angoli ob- 
bliqui , coll’ajuto della proporzione Log. ran. BCD : Log. 

R == Log. cotan. CBD : Log. coj. BC(^77), ^ deter- 
mini il lato B e. 

E .S E M P I O. 

Sieno pure B A C == 37» . 20^. ap" , B C A = 102“ . FiS->S* 
43' . l", e ABC == 70“. 22' . II". 

Si proceda come nell’ efempio del cafo preCj e fi deter- 
minino 

A B D == . 24' . 42" -i 

CBD == i^“ . 2’ . 31" i. 

In oltre 

Log. cotan. CBD io. 5413011 
Log. R — — lo . 0000000 agg. 


Som. — 20 . 5 4 I 3 0 1 1 

Log. fan. BCD = IO . d 4 <J 52 S 2 fott. 

Log. cof. B e —— g . 8p4775y: 
j Sicché 

BG s=s 38» . 17' ; 42»/, 

< H 

Q .AU 
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Altrimenti 

2 S - B == 34» . so' . 3p" i 

i S — C == 2» . 2 . 

Dunque 

Lag. cof. { T S — B ) == p . p I 4 I 8 8 4 

Log. w/. ( 7 S — C ) == p . PPPS 874 

1 Xojf. R == 20 . OOOODOO 


Som. J* 

. , T 

== Ì 9 • 9 » 37758* 

■ In oltre 

Log. Jen. B 

== 9 • 973 99 SS 

Log. fen. G 

r T ‘ • 

== 9*9891137 agg* 

Jo»;. J/f 

^ T 

> 

— = 19 . 9Ó32OP2 . 

. .. E 

• • 

perciò ... 

jbw. Ir 

. • == 39 • 9 137738 

ft • 

== 19 . ^^32092 fott. 
• < 

Zog-. ( f 0/ f B C ) * 

== i9.pso5d^<S, 
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Log- cof. ~ HC ' = 9 . 9752833 , 

Sicché 

^ BC == 19» . 8^ . 52", 
e confcgucntcmcntc 
BC- = -38» . 17' . 44"» 


CASO XVL 
Fer determinare il lato A C , 

I. Si determinino come nel cafo T4* gli angoli Fig.i4y 

ABD,CBD. e 13. 

?* triangolo rettangolo A DB, noti gli angoli oS- 
bliqui , coll’aiuto della proporziorte Log. fen. BAD : Log» 

* Loif. co[. A B D : lj>g. coj. A D ( § 77 ) , li detcrmU 
zil A D, 

j. Similmente nel triangolo rettangolo CDB , noti 
pure gli angoli obbliqui, coU’ajuto delia proporzione Log. 
fen. B C D : Lo^. R ~ [j,g, c<f. CBD : Log. co/ C D , tt 
determini CD, 

S’avrà AC == AD -f* DC nel cafo della Fìg. 14, e 
^ ^ ~~ ad — D C nel calo della Fig. . 

ESEMPIO, 

Sienoanche BAC == 37». 20^29" BCA=102«'. Fig.is, 
43 * . 1", c ABC == 70^. li' . II.-', 

' Q 2 . Si 
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Si proceda come neU’cfcmpio del cafo 14” , e fi trovino 


ABD = 

8d* . X4' . 4 x" “ 

CBD == 

id® . 2 ' . 31 " 


In oltre 

Log, cof. ABD 

== 8.79^4^84 

Log. R 

— = IO . 0000000 agg. 

Som. 

== 18 . 79^4^84 

Log. Jen. BAD 

== 9 . 7828758 Ibtt. 

Log. cof, A D 

:= ' 9 . ot ì $ 6 . 


Sicché 

AD == 

84® . 4' . 40”; 


Di piìi 

Log. cof. CBD 

= 9 . 9827500 

Log. R 

= IO . 0000000 agg. 

Som. 

== 19 . 9827500 

Log. feti, B C D 

== 9 . 9 8 9 2 r 3 7 fott. 

Log. cof. CD 

== 9 • 993S3<^3 • 


Dunque 

CD K53 9 « , 5 it . 39 ". 


1 
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E perciò 




AC==AD — DC == 74* . 13' . i". 


Altrimenti. 

f S — A == . sz' . al" T 

• S — C == a* . ap' . 49" f . 

Dunque 

Lo^. co/. ( 7 S — A) == 9.5759^71 

Log . cof. S — C) == 9-9995874 

X Log'. R =— ao . 0000000 


Som. 

il == 

39 • 575 5445* 


In oltre 


Log. fen. 

A == 

■9 . 78 a 87 s 8 

Log. fen. 

C == 

9 • 989 » I 37 

Som» 

IJ4 == 

ip . 77ao895 . 


E perciò 


Som. 

ft == 

39 • 57 5 5445 

Som. 

IP. == 

ig . 77ao895 


Log. co/. ( 7 A C ) * = 19*8034550, ^ 
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» 

e 

Log. cof, ì A C == . 9017275. 

Sicché 

ìAC=:=.37» , 6' . 31", 
c confcgucntcmcntc 
• == 74P . ij' . 2".. 

avvertimento. 

^ 117. Ecco cfpofti tutt’ i cafi poffibili del problema, che 

infegna la .Trigonometria sferica a feiorre relativamente agli 
triangoli sferici c rettangoli, c bbbliquangoir ; ed ecco nel 
tempo iftclTo cfpofto quanto conllituiicc il loftanziale di sì 
fatta Trigonometria. Ciò, che foggiugneremo , ferviré unica- 
rnentc per potere ne’bifogni con lacilità determinare la pic- 
ciola variazione, che accade in una delle parti di qualunque 
triangolo sferico, qualora fi conofee la variazione picciolifli- 
ma d’ un’ altra fua parte , fenza bifogno di rifare un intero 
calcolo ; c per guidarci nella pratica circa la grandezza de- 
gli angoli , e de’ Iati de’ triangoli sferici; da mifurare coll’ 
ajuto di firumenti ; acciò i piccioli inevitabili errori , ne’ 
quali fi cade in sì fatte mifure , a cagione dell’ infenfibilità 
delle minime parti de’flrumenti, non arrechino, fe non er- 
rori, tfujmto più ricfcQ poffibile , picciolifilmi negli angoli, 
c ne’ lati de’ medefimi triangoli , che fi rilevano col calcolo 
trigonometrico . 


CAP. 
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C A P. VI. 

S’efpongono i rapporti delle variazioni, 
che poffono accadere nelle parti di 
qualunque triangolo sferico, qualo- 
ra tali variazioni fono picciolif- 
fime , e due delle dette parti 
rimangono coftanti. 

DEFINIZIONE. 

118. Quando in un triangolo sferico « con reflare co- 
llanti due delle fue parti , fi cambiano alquanto le grandez- 
ze delle altre ; le quantità , di cui fi cambiano tali parti 
chiamiamo variazioni di effe . 

A V v' e R T I M E n't O. 

iip. Si noti che in fegulto per brevità contrafTegnere- p' ^ 
no la variazione d’ un arco qualunque AB di qualfilìa trian- 
golo sferico ABC, con notare var. A B , e la variazione d’ 
un angolo qualunque B A C , con notare var. BAC , o var. 

A , premettendo var. alle lettere' contralfcgnanti 1’ arco , o 
r angolo . , 

P R O B L. in. 

/ 

120. Siena nel triangolo sferico ABC cojlanti il lato Fig.17. 
A B , ^ angolo adiacente in B . Determinare , accaduta una 
picciola variazione in una delle quattro rimanenti parti , cioè 
0 nel lato B C , 0 nel lato A C , 0 nell' angolo in A , 0 ucir 
angolo C , / rapporti , che hanno a sì fatta variazione 
quelle , che Juccedono confeguentemente nelle altre tre . 

SO- 
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SOLUZIONE. 

S’ intenda avere il triangolo sferico ABC fofferta una 
picciolilTima ^ variazione , cd cnTerfi trafmutato nel triangolo 
A B D; talché fi fieno variati BC in B D, AC in A D, l’ao- 
polo BAC in BAD, e l’angolo BCA in BDA. S’intcnd» 
in oltre A C prolungato in E, finché fia A E" arco di qua- 
drante 1 c per C , cid E s’ intendano menati gli archi circo- 
lari CG, E F, che incontrino l’arco A D, prolungato in F, ne’ 
punti G , e F , e archi di cerchi , che abbiano l’ ifleffo pun- 
to A per comune polo - Saranno E F arco di cerchio niadi- 
mo, c mifura dell’angolctto sferico CAD ( ^ 2 ^ ) , CG arco 
di cerchio minore, parallelo a quello, a cui appartiene E F, 
e AG == AC; c faranno altresì DC == var.BC^ DG == 
var. AC, ed EF == var. BAC == var. A . E di più , per 
le variazioni affai picciole , fi potranno fenza fenfibile erro- 
re prendere il triangolctto CGD come rettilineo , c confc- 
guentementc come rettangolo in G, c l’angolo GDG come 
uguale ad A C B . 

Si metta il feno maffimo == R. ' 


1 . 


DG : DG == R : co/. GDG == R ; cof. ACB. 
Dunque 

var. B G : var. A G == R ; c^. C . 


li- 
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della trio, sferica. 


1 »? 


II. 

archetti CO, EF fimili nella ragione de’ raggi 
a’ anali appartengono, e confeguentemente nell» 

fai degl, archi A C. AE; f.r^ 

GC : EF == Jen. AC ; R. 

Ma 

■ OC ; 6 C = R • yè»- C D G == R : A C B . 

Dunque 

DG : EF z=ifen. AC : fé». ACB. 

I r * * 

E perciò 

var, B C : var- A = fen. AG : fen, C , . 


Adendo gli 
A’ cerchi 
ragione de’ 


111 . 

DG : GC = R : w». CDG = R ; ACBi 

Ma 

GC : EF = fen. AC : R* 

■ ' Dunque ' 

DG : EF ss /e». AG ; tan. ACB. 

Onde 

var. AC ; wri A AC ; fan. C. 

K 


IV. 
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IV. 


S* intenda relativamente al triangolo sferico ABC colVrut-^ 
to il triangolo L M N fecondo la condizione fuppofta nel 
^ ip. Effcndo nel triangolo ABC collanti il lato AB, . 
e 1 ‘ angolo in B , coftanti faranno nel triangolo L M N l’an- 
golo in M, c’I lato MN. Onde farà 

var: L N : var. N =*= /ea. N L : tan. L . 

Ma di quanto varia l’ angolò in C , di tanto deve varare 
LN, fupplimento alla mezza periferia dell* arco, che milu- 
ra il detto angolo ; e di quanto varia BC , di tanto deve 
variare l’ angelo in N ,, b cui mifura t fuppliatento alla 
mezza periferia dell’arco BC. Dunque 

f 

var,'C : .van, BC == fitti, NL : fan. L,.. 

orven» 

var, C : var. BC tzs. ftn. C : tan. AC. 


Fig.17. var. C ' ilvtar. B C jSw. G utt, A C . 

var. BC ; var. A C ^ , R '. cof. C . 

• " •' ' - *. Dunque,, - ; : .. p. -- 

/?»r. <8 tan. ÀC 

var. C ; var. A C = : ■ ■— . 

" ■ - ‘ «/. C'. .T - ; R- 

E 


Digitized by Google 


della tRIG. SFERICA. tj* 

E perciò 

var. C : var. A C = fan- C : tan. A G . 

VI. 

tjjgf, C ; viT‘ , B C — — Jcn> C : fìtn^ A C » 
var. B C ; var. A =— jen. A C : [ett. G . 

Dunque 

var. C I var. A — — fcn. A C i tart. A C > 
vvvcro 

var. C ; var. A = cof. A C : R . 
eh’ è quanto bifognava determinare. 

COROLLARIO I. 

izT. Quindi tutt’i cercati rapporti, ordinatamente di» 
- fpoftij-fono 


I. 

var. B C : 

var. A C == 

R 

: cof. C , 

2. 

var. BC ; 

var. A =5= 

fen. 

A G : fen. C 

3- 

var. B C : 

var. C == 

fan. 

A C : Jen. C 

4- 

var. A C : 

var. A == 

feti. 

A C : fon. C 

S- 

var. A C : 

var. G == 

tati. 

AC : fan. C 

6. 

var. C : 

var. A == 

cof. 

AC : R . 




R 

2 
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£ quindi coll’ ajuto di tali fei proporzioni , qualora nel 
triangolo ABC rimangono collanti il kto AB, c l’angolo 
adiacente ABC, data una picciola variazione di qualunque 
delle quattro rimanenti parti , fi può Tempre determinare la 
variazione ^ che conleguentemente fuccede in ognuna delle 
altre tre, purché fieno già noti tutù gli angoli, c tutt’i l^r 
ti dell’ ifieflb triangolo ABC. 

COROLLARIO IL 

laz. Dalla proporzione var. BC : var. AG = R ; 
cof. C ne derivano più altre. 


I. 

Efiendo pel % 8p 

R» X co/: A B — R X «y: A C X B c 

cof. C == ' ■ ■ ■ ■ — - ; 

fen. AC X Jen. BG 

fa r à 

I. vtfr.BC : var. AC = fen. AC x /c«.BC : R x co/lAB 

— cof. A C X cof B C. 

E perciò, fé AC == pò*, nel qual cafo èyè».AG = R, 
e coj. A C == o, farà 

a. var. B C : var. A C == fen. B C ; cof. A B . 

Se poi é B C == po* ; è allora 
3. var. B C : var. A C == fen. A C : cof. AB. 

Se finalmente A B = 900 ; in tale calo i 
var. B C : var. A C == fen. A C x fen. B C ; cof. A C x cof, B C, 

/ * 


•V^ 
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ovvero 

fgn. B e cof. A e 

var. BC : vàr. A C == — • : — — 9 

cof. BC fen. AC 

\ 

e confeguentemente 

4. var. B e : var. A C == tan. B C ; cot. A C . 

II. 

EflTcndo pure pel § 89 

fe». A x/e». B X co/ A B + R X co/ A X co/. B 
90 f. e == ■■ ' —————— J 

R» 

farà 

5. vgr. B e : var. A C == R* : fen. A %fen. B x cof. A B 4- 

R X cof. A X cof. B • 

E perciò , fe A == 90® , farà 
V0T. B e : var. A C —— R * : fen. B x cof A B . 

Se B == 90® , farà 

7. var. BC ; var. A C == R* : fen. A x coj. A B . 

Se A B = 90° , farà 

t. var. BC : var. A C = R* : cof A x cof B . 

AVVERTIMENTO. 

'laj. Si noti che fe l’angolo ACB è retto , e confe* 
guentemente retto A CD, li ha la feguente proporzione pel 
^ 77 , cioè R • 
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R : cof. C D = co/. A C : cof. A D , 


colla quale proporzione, data la variazione di 
termina a dirittura il lato A O , fenza biibgno 
nate la variazione di AC. 

COROLLARIO III. 

T24-. Dalla proporzione •O/jt. BC : var. A ; 
fen. C nc derivano pure più altre . 


Se A C == po" , farà 
I. var. B C : var. A == R : fen. C . 

Se C == 90* , farà 
z. var. B C ; var, A == fen. A C ; R . 

ir. 

EITendo pel § 8$ 
f fen. A X Cen. A B 
fen. B C 

fen. B X fen. A B 
fen. A C 

'fen, B X fen. B C 
' fén. A 

-fen. B X fen. A B 
fen. C 


fen. C == ^ 


-fen.AC-zzzz- 


BC.fi de- 
di determi- 


fen. AC ; 


fa. ' 
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faranno 

g. V4T. B C : var. A == fsn. A C x fen. BC : fen. A x fen. AB, 

4. var. B C : var. A == ( fen. A C ) * ; fen. B x fen. AB, 

5. var. B C ; var. A == Jen. B x/rn. B C : fen. A x fen. C , 

6 . var. B C : var. A -= fen. B x feth A B ; ( Jen. C ) * 

7. var. BC ; var. A — — {fen. B C )* x fen.h : {fen.A )* %fen. AB 

C O R O L A R I O IV. 

4 

>15. Dalla proporzione Vi»r. BC : var.C = fan. AC 
fen, C nc derivano ic feguenti. 

. ■ . . I- 

Effendo pel S ^5 


fen. C 


P yèn. A X fen. A B 
j ^ jen. BC 
fen. B X fen. A B 


fen. A C 

• • c ^ 

faranno 

1. var. B C : var. C == fan. A C x fen. B C : fen. A x fen. A B 

• I e. 

a. var. B C : var. C == fan. A C x fen. A C : Jen. B x fen, A B . 

II. 

• - Effendo pel 94 

' ' * ^ - 

R* X fen.. Bi C 


• V 


fan. A C = 


cot. B X fen. C -J; cof, C x cof. B C 




fa» 


Digitized by Google 


* 3 ^ * trattato 

farà 

3. vrff. B C : vrfr. C = R‘ X fen. BC : cot. B x ( y«. C) • 

± fen. C X cof.C X cof. BG. 
E perciò fe C == 90» , farà 

4. var. BC ; var. C == Jen. BC : cot. B. 

Se poi B C = 90* , farà 

5. var. BC ; var. C = R* : ror. B x ( fen. C )* , 

ovvero 

6 . var. B C : var. C = R x tan. B ; ( fen, C ) * . 


COROLLARIO V. 


Dalla proporzione v^. A C : var.k. ^^ferukQi 
fan. C ne derivano le feguenti altre. 


I. 


Se A C = 90* t farà 
lì var, A C : var. A =a= R ; tan, C . 

IL 

Eflendo pel $ 8$ 


fen. A C ajtn 


'fen. B X fen. BG 

^■^^^-fen. A 

fen. B X fen. A B 

■ f i 

fen, G 
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faranno 

1. var. A C ; var. A == /e». B x fen. B C : fot. A X fan. G , 
3. var. A G : var. A == fen. B x fen, A B ; fen. C x fan. C . 

III. 

Ed effendo pel % 91 

R* X fen. A 


fan. G == 


fen. A C X cor. A B ^ cof A x co/ A G 
fa r à 

Vijr.A C ; var. A == A C ) * x cor.AB ^ co/ A ’^fen. AG 

X cof.KC : R* X fen. A. 


E perciò , fc A C == 90® , farà 
J. V4f. A C : var. A cor. A B : fen. A . 

Se poi A = 90® , farà 

v<»r. A C ; var. A == ( fen. A G ) * X cor. AB : R * i 
ovvero 

,y. var. A C : A ( _/c». AG ) * : R X fan. A B ^ 

COROLLARIO VI. 

127. Finalnaente dalla proporzione var. C : var. A 
e=£: cof. AG : R ne derivano le altre feguenti. Effendo 


S 


cof. 
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R* X cof. B + R X cof. A x cof. G 

' feti. A X fen. C 

farà 

I • viif. C ! A — — ^ ^ ^ ^ 'fsff' A )^fcn>Ct 

E perciò , fc A == 90» , farà 


z. var. C ; var. A — cof. B : fen. C . 

Se C == 90® , farà 

3. var. C : var. A == cof. B : fen. A. 

Se finalmente B == 90® , farà 

cof. A fen. C 

4. var. C : var. A == : • ^ ^ • 

fen. A cof. C 


lemma. 

iz8. sia A OB un quadrante circolare t e fieno B C «» 
arco qualunque , e CM una fua parte affai picciola . Congiun- 
to il raggio OC, s' intendano calate da C , e M fu OB le 
perpendicolari CP,MQ., e da M fu CB la perpendicolare 
M R . Saranno O P == f o/- B C , P C == fen. B C , C M 
=:- var. B C , e C R == var. fen. B C . Dico , poflo tl feno 

cof BC 

maffimo == R y effere var. fen. B C == ^ — X ® 

DIMOSTRAZIONE. 

Imperciocché , potendofi fcnxa errore fcnfibile prendere 
CRM per iriaogoictto rettilineo, c firailc ad OPC, farà 
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CR : CM'== OP : OCt 


' Dunque 

var. fen. B C : vat. B C — — co[, B C ; R • 

E perciò 
cof. BC 

•var. Jen. BC — — — X '*^'*^* v 

R 

Ch’è ciò, che bifognava dimoftrare. 

p R O B L. IV. 

125?. Steno nel triangolo sferio ABC cofìantì il lato 
AC, e r angolo oppo/io B . Determinare^ Jucccditta una pie- 
ciola •Variazione in una della quattro rimanenti parti , 

7tel lato A B , 0 nel lato B C , 0 nell" angolo in A , 0 nell 
angolo in C , i rapporti , che hanno a sì fatta variazione 
quelle che fuccedono confeguentemente nelle altre tre. 

SOLUZIONE. 

S’ intenda avere il triangolo ABC foffirta una picelo* 
lilTima variazione, ed efTerfi trafmutato nel triangolo DB E, 
con rimanere DE == AC, e con efferfi variato B A in 
BD, l’angolo B A C in BOE, e l’angolo BCAinBED. \ 

Saranno À D == var. AB, e CE == var. B C . ^ 

Si metta il feno maflimo == R • 


y 
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r. 

Potcndofi fcnza errore fcnfibilc prendere 

Jen. A B + var- ferì. A B == fen. AB, 
fen. C + var. fen. C == feti. C ; 
fa r à 

fen. A B + var. Jen. A B : Jen. A B == fen. C + var. Jetù 
C : fen. C. 

E perciò 

var. fen. A B : var. fen. C == Jen. A B : fen. C . 

Ma pel lem. prec. 
cof. A B 

var. fen. A B == — ~ — X A B , 

R 

coj. C 

[ var. fen. C = . X var. C . 

R 

Dunque 

cof. AB cof. G 

— — X var. A B : X ^ — — fen. A B .fen. C 

R R 

Onde 

. fen. A B fen. C 

var. AB : var. C == : , 

cof A B cof, C 

pv 
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ovvero 

var. A B : var. C == fan. A B : tan. C . 
Similmente lì dimoAra eAcre 

var. BC-: var. A == tan. BC : tan. A ► 


II. 


S’ intenda l’arco ED prolungato in F, finché fia OF =r: 
O A ; e per A , c C s’ Intendano menati gli archetti AF, 
CG di cerchi minori, che abbiano O per uno de’ poli • Si 
potranno prendere lenza errore fenfibilc AFD, GGE per 
triangoletti rettilinei, rettangoli inF, e G, ed FD == GE, 
.Onde faranno 

AD: D F == R : co/. A D F = R : «/ B A C , 

GE ; EC == cof. GEC,/e R == cof. BCA : R. . 

Sicché V 

A D : E C == co/ BC A : cof. RAG; 

vale a dire 

var. AB : var. BC == cof. G : cof. A» 


Si fupponga relativamente al triangolo sferico ABC co- 
ftrutto l’altro LMN del modo infegnato nel no . Ef- '8* 
fendo nei triangolo ABC coAanti il lato A C , e l’ angolo op> 

po« 
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pollo in B , coftdfitl faranno ancora nd triangolo LMN il 
lato MN , c 1 angolo oppofto in L . Onde farà 

var. L N : var. L M == cof. M : cqf. N . 

Ma di quanto variano L N , L M , di tanto variar debbono 
gli angoli in e, e A; ed i cofeni degli angoli in M, ed N 
lono gli fldTi de’ cofeni degli archi AB, B C . Sicché 

var. C : var. A —= cof. AB : coj. B C . 


IV. 

var. A B : var. C == tan. A B : tan. C , 
var. C : var. A == c<f. AB : cof. BC. 

Dunque 

var. A B : var. A == cof. A B x tan. A B : cof. B C x tan. C . 

Ma 

cof. A B X tan. A B == R x fen. A B . 

Sicché 

var. A B : var. A == R x fen. A B : co/ B C x tan. C . 
Similmente lì dimoftra clTcre 
var. B C : var. C == R x fen. B C ; cof A B X tan. A 
Ch’è quanto bifognava determinare. 

CO. 
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COROLLARIO I. 

130. Quindi tutt’i cercati rapporti, ordinatamente di» 
fpofti, fono 

I. vnr. AB : var. BC == cof. C : cof. A , 

а. var. A B : var. C == tan. A B ; tari. C , 

3 - var. A B : var. A == R x fen. A B : cof. B C X 

4* var. B C : var. A == tan. B C : tan. A , 

5 . B C : var. C == R x fen. B C : cof. A B x tan. A 

б. var. C : var. A == coj. A B : cof. B C . 

E quindi coH’ajuro di tali fcl proporzioni , qualora nel 
triangolo ABC fono collanti il Iato AC, e l’angolo oppo» 
Ho in B , data una picciola variazione di qualunque delle 
quattro rimanenti parti , fi può femprc determinare la va- 
riazione, che confeguentemente fuccede in ognuna delle tre 
altre; purché fierK) già noti tutti gli angoli , e tutt’i lati 
del triangolo ABC. 

COROLLARIO IL 


rjt. Dalla proporzione var. AB : var.'&C == cof. Cz 
cof. A ne derivano piu altre» 

I. 


cof. C == 


ElTendo pel § 8^ * 

R» X co/ A B — R X ro/: A C X cof BC 


fatìl 
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farà 


I. vrfr. AB : var, BC == R* x cof. AB — R xro/ACx 
cof. B C : [en. A C x Jen. B C x cof. A . 

Se A C == po“ , farà 

1. var. A B : var. B C == R x co/ A B : fen. B C x cof. A.' 
Se B C == , farà 

3. var. A B : var. B C == R x cof. A B ; fen. A C x cof. A.‘ 

Se A B — — po“ y farà 

A C /cw. B C 

4. V4r. A B : var. B C == R x : X A « 

fen. A C cof B C 

ovvero 

5. AB ; v/rr. BG s=s R x cor. AG : t/in.BC x cof. Ai 

II. 

EfTendo pel $ S9 

R* X co/ B C — R x co/. A B X co/ A C 

cof. A !== — — : — 9 

fen. A B X fen. A C 

farà 

6 . var. A B : var. B C == cof. C x fen. A B x fen. A G i 

R* X coj. B C » R K A B X cof A G , 


S<f 
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Se A B == 90® , farà 

7. “Urfr» AB; B C — — cof> C x fen> A C ; R x cof. B C > 

Se A C == 90® , farà 

8. var. AB : var. BG == cof. C x feti. A B : R x w/BG. 

g Se B C == 90® , farà 

fen. A B cof. A C 

o. var. AB : var. B C = cof. C X • ^ X » 

cof. A B Jcn. A C 

ovvero 

to. 'wrfr. AB : var. BC cof.C x tart.AB : R x cof.AC 

in. ■ 

Sodituendo finalmente nella proporzione AB : var. BC 
== cof C : cof A gli anzi notati valori di cof C , cof A , 
farà 

li. var. AB : var. BC == R x cof AB x fen. AB ^ 
cof A C X foA BC X /f». A B : R X fo/.BC x/r». BC — 
cof A B x cof A C X fen. B C . 

E quindi , fc AC == 90® , farà 

I z. var. AB; var. B C — — cof A B x fen. A B: cof. B C xfen. B C y 

ovvero > effcndo pel § 3^ della Trig. pia. 
cof AB X fen. AB = ì R x fen, i A B 
cof BC X fen. BC ^ R X /e», a BC, 

- ' . T fa- . 
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farà 

13. var. AB ; var. BC == /?». 2 AB : fen. iBC. 

COROLLARIO III. 

132. Dalla proporzione *y(7r. A B : var.C === X/m. A B ì 
fan. L fé ne derivano più altre. 

I. 


Se B == po« 

ElTendo in tale cafo pel § yt 
fan. A B : fan. C == /cn. B C : R ; 
fa r à 

I. var. A B ; var. C == /en. B C : R . 

Se poi A == 90® . 

Effendo in tale altro cafo 

fan. A B : fan. C == /en. A C : R ; 
farà 


2. var. A B ; var. C == fen. A C : R 

c II. 

ElTendo pel § 94. 
R * X fen. A C 


fan, AB ==: 


fen. A X cof. C +■ cof. A x cof. A C 


e pel 


Digilized by Google 


della trig. sferica. 


147. 


t/m. C ;= 


e pel $ gi 
R* X /en. A 

fen. A C X cof. A B cof. A x co/. A G 
farà 


3. «u/zr. A B : v/*r. C == ( yè». A C ) * x cor. ABI]-, co/ 
A X co/ A C X fé». A C ; ( /c». A ) * x cot, C + fen. 
A X cof. A X co/ A C . ” 

E quindi , fc A G == po® , farà 


4. var. A B : var. C =s R* x cot. A B : i^fen. A ) * x cot. G , 

ovvero 

5. var. A B : var. C == fan. G x cot. A B ; ( fen. A ) * . 

'.AVVERTIMENTO I. 

135. Si noti che dalla proporzione var. BC var. A 
== tan. BC : tan. A fimilmcnte fe ne derivano più altre. 

Se B == 90» , 

' . . / 

I. var. BG : var. A == fen. AB ; R . 


• Se G ■== po® , 
a. var. B C : var. A == fen. A C ; R . 

-, , .se A C F= 9f., 

ft ♦ . . . Sa . . . J . . “ ’ i A. • , t fc 

3. var. BG : var. A == tan. A x cot. B C ; {Jen. C ) * . 
:: T a CO- 
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COROLLARIO IV. 


14S 


134. Dalla proporzione var. A B : var. A == fm, AB 
X R : fan. C n co/. BC k ne derivano le feguenU. 

Se B == . 

EtTcndo in tale cafo pel $ 71 \ 

R : fan. G = fen. B C ; fan. AB, 

e confeguenteinente 

R X fan. AB 
, • ^ . . fan. G == . - I . ; 

fen. BG 

farà 

ftn. AB eof. BG 

var. AB : var. A = ■ : ■ 

fan. A B /cn. B G 

Ma 

/en. AB w/ AB 

fan. AB R 

cof. B G R 

fen. BG fan. BG 

Dunque farà 

f* vàr. 'AB: var. A ~ cof. AB x fan. BG : R*i 

£ 
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E quindi . ciTendo pel $ 71 

R : tan. A == feti. A B : tan. B C , 

c conreguentemente 

fen. A B X tnn, A 

tan. B C = . , 

R 

farà 

cof. A B X fen. A B 

a. •oar. AB : var. A == X A; 

R 

R* 

R* s= V a A B : — = -y /f» x A B ; «A A ; 

M». A 

' AVVERTIMENTO II. 

t35. Si noti che dalla proporzione •oar. BG : •oar. G 
:= R X Jen. B C : co/. A B x tan. A fc ne derivano nel cafo 
di B = 90® le feguenti, cioè 

1. var. BG : var. G = cof. BC x tan. AB : R‘ , 
a. var. B G : var. G == j fen. x B G : cot. G . 

COROLLARIO V. 

Finalmente dalla proporzione V4r. C: var. A == 
cof. AB : cof. B C fe ne derivano delle altre . In fatti ef- 
fendo 

co/l G x/é». A C xyè». B G + R X co/. A G X f o/B C 

€of. AB s=; -'.■.MI .1.1 - - ' 


R* 



.T RATTATO 
farà 


ISO 


m f 2 

I. var. C : A == cof. C x fen. A C x 

(of- BC 

+ R X ro/. A C : R* == cof. C x fen. A G x tan. BC + 
R» X co/ AG : RJ. ■ • 

E quindi , fc A C == go<> , farà 
z. var. C : var. A == cof C x tan. B C : R» , 

; ; - Se poi C == 90" , farà ... 

3. var. G : var. A == cof. AC : R. 

P R O B V. 

137* triangolo sferico ABC cofianti AB,' 

f ig. ®« 3 c . Determinare , fucceduta una pìcciolìjjima variazione in 
una delle quattro rimanenti parti , cioè 0 nel lato AG,® 
in ciafeuno degli angoli i« A , B , G , # rapporti , che hanno 
a sì fatta variazione quelle , che confeguentemente fuccedono 
nelle altre tre . 

•'SOLUZIONE. 

S’ intenda avere il triangolo ABC fofFerta una picalo^ 
liflima variazione % con eflerfi' trafmutato nel triangolo 
A B D , reftando intanto A B fenz’ eflerfi variato , e B D == 
BC. S’intendano in oltre BC, AG prolungati in F ^ e H, 
•" finché fieno BF, AH archi di quadranti; e s’intendano di 
più menati per C , ed F gli archetti CD , FG di cerchi , 
che abbiano per polo comune il punto B , e archi , che in- 
terfecano B D, prolungato in G, ne’ punti D, c, G, e per C, 
, c H gii archetti CE, HI di cerchi , che abbiano per polo 
comune il punto A , c archi, che interfecano AD, prolun- 
gato in I, ne’ punti E , e I . Sarà A E == AG ; il triango- 

Ict; 
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letto e E D fi potrà lenza errore fenfibile prendere per ret- 
tilineo , e rettangolo in E ; c gli angoli ACE , BCD fi 
potranno fenza errore fenfibile pure prendere per retti , c 
confeguentemente per uguali; e quindi per uguali fenza er- 
rore ienfibile fi potranno prendere l'angolo rettilineo E C D, 
c r angolo sferico A C B . E faranno F G = var. B , H I 
== var. A , e D E == var. A C . 


Si metta il feno maffimo == R . 


I. 

DE : EC == R : cot. E C D == R : cot. C, 
E C : H I == fen. A C : R . 

Dunque 

DE : HI == fert. A C ; cot. C . 

Onde 

var, AC : var. A — = /en. AC : cot. G. 


’ ■ ■ • ' • li. 

. ' « ' " 

D E ; D C == /e«. D C E : R == C : R ; 

t 

DC : F G ' . ' ==■ ■ /e». B C . ; R . 

Sicché 

DE ; FG == B C X C ; R* 5 
vale i dire 

var. A C : var. B == fen. BC y. fen. C : R*. 
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III. 

^ var. A : var. A C == cot. C : fen. A C , 

•var. AC : var. B == fen. BC x fen. C : R*. 
Dunque 

I 

var.A ; var. B == /ìr«. BC x /<r». C x w/.C : R* xyir». AC.' 

M a 

fen. C X cot. C == R x cof. C. 

Sicché 

var. A 5 var. B = fen. BC x cof. C : R X fen. AC. 


IV. 

Come nel cafo i. del probi, prec. fi trova elfere 

var. Jen. A : var. fen. C == fen. A : fen. C , 
'Ma pel ^118 

< 

cof. A 

var. fen. A = ■ X var. A , 

R 

cof. C 

var. fen. C = ■ X var. C . 

R ' 


Dun- 
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Dunque 

cof. A X var. A ; cof. C x var. C == [en. A : fen. C . 

Ónde 


fen. A fen. G 

•uar. A : var. C == — — — — , 

cof. A cof. C 

e confeguentemente 

var. A : var. C == tan. A : tan. G. 


V. 

var. B : var. A == R x fen. A C : fen. B C x cof. C « 
var. A : var. C = tan. A : tan. C . 

Dunque 

var . B : var. C — — R x fen. A C x tan. A :fen.^ C x cof Cxt an.C. 

Ma 

R X fen. A 

tan. A = 1 

coj. A 

e 

cof. C X tan. C == R x fen. C . 

Sicché 

var. B : vtfT. C == R X fen. A C y fen. A : fen. B C x 

fen, C X cof. A . 
V ' E 
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E' di più pel ^ 84 

fen. B C X fen. C == fen. A B x fen. A . 
Dunque 

« 

var. B ; var. C == R x fen. A C : fen, A B x cof A . 


VI. 

•var. A C : var, A == fen. AC : cot. C, 
var. A : var. C == tan. A : tan. C . 

Dunque 

var. A C : var. C == fen. A C x tan. A : tan. C x cot. C . 

Ma 

tan. C X cot. C == R* . 

Sicché 

var. A C : var. C == Jen. A C x tan. A : R* == fen. A C 
R» 

== fen A C : cot. A . 

tan. A 

Ch' è quanto bifognava determinare . 

COROLLARIO I. 

138. Quindi tutt’ i cercati rapporti , ordinatamente di- 
fpofti, fono 
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fen. A C ; cot. C 

fin. BC X /c«. C : R* 

fen. A C ; cot. A 

fen. B C X cof C : R x fen. A G 
t.in, A : tan. C 


I. 

var. 

A C : var. A == 

a. 

var. 

AC ; var. B == 

3 * 

var. 

A C : var. C =^— 

4 - 

var. 

A ; var. B == 

5. 

var. 

A : var. C == 

6 . 

var. 

C : var. B == ^ 


E quindh coll’ ajuto di tali fei proporzioni , qualora nel 
triangolo ABC rimangono collanti i lati AB , BC , data 
una picciola variazione di qualunque delle quattro rimanen- 
ti parti, fi può Tempre determinare la variazione, che confe- 
guentemente fuccede in ognuna delle altre tre, purché fieno 
già noti tute’ i lati , e tutti gli angoli dell’ illcflb triangolo 
ABC. 


COROLLARIO II. 

139. Dalla proporzione var, AC : var. A == fen. 
A C : cot. C ne derivano più altre . 

I. . 

ElTendo pel % 85 

fen. B X fen. B C 

fen. A C == ; 

fen. A 

fa rà 

I. var. A C : var. A == fen. B x fen. B C : fen. A x cot. C . 

E quindi , fe B C == 90® , farà 

a. var. A C : var. A == R x fen. B : fen. A x cot. C . 

V 2 II. 


/ 
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ir. 

Effendo pel § 93 

Jen. A C X cot. A B If- ro/ A x coj. A C 
fOA C == 

feti. A 
farà 


var. A C : var. A == /c-». A : cot. A B If. cof.k X ' — — , 

fen. A C 

ovvero 

cor. A B _ co/ A co/ A C 

AC : ^;/ 7 r. A == i : -j — - ^ 

fen. A /e«. A /e«. A C ’ 

e confeguentemente 

cor. AB __ cor. AC 

3. wr. A C : var. A == i : - -j . 

fen. A tan. A 


III. 

Effendo pure 


cof. C 

cor. C == R X ; 

fen. C 

' farà anche 

var. A C ; var. A == fen. A C x fen. C : R x co/. C . 


£ 
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E quindi cITcndo 

fen. A C X jen. C == fen. A B x /en. B , 
farà pure 

5 . var, A C : var. A == Jen. A B x fen. B : R x cof C j 

c per eflere 

fen. A X fen. B x cof. A B R x cof. A x cof. B 

cof C == , 

R* 

farà ancora 

6 var. AC : var. R x fen. AB x fen. B : fen. A X 

fen. B X cof. A B R x cof. A x cof. B == R x fen. 
A B ; fen. A x co/. A B -fT coj. A x co$. B . 

Ed effendo 

var. A C : var. A = fen. A C x fen. C ; R x cof. C , 

, ' e 

R * X co/. AB — R y. cof AC ^ cof. B G 

cof C == 

fen. A C X fen. B C 

Se A C == go ° , s’ avrà 

var. A C ; var. A- = /w. C : cof C , 

c - •• •• ài A .'Vi 


cof C == R X 


/c?;. BC 


On- 


.^igitK^’by Google 


trattato 

Onde farà 

v<ir. AC : A == fen. C x fai. BC : R x cof. AB.. 

M a 

fe». c == == _ R» ^ 

BC>' 

""yvTic - ( «/Tb-F- 

Sicché farà nel fuppofto cafo 


7 . A C : vtfr. A == v' (/,„. B C » - ( f,/ aBJ' : cof, A B . 
AVVERTIMENTO-.' • 

'40- Si noti che dalla proporzione var. A C : var. C 

A fimilmente fe ne derivano le feeuenti 
cioè ® ’ 

I. vnr. A C : var. C == /«;. B x fe,i. A B : fe». C X ror. A . 


Se A B — go ^ , 

2 . -y/jf. A C : v/ir. C == R x fe». B : Jen. C x cot. A , 

. ^ cot. B C ^ cot. A C 

3 . vetr. A C : var. C == i : — -j_ 

fcn. C t»n. C 

4 . var. A C : var. C == fe». A C x /e». A : R x cof A , 
S- l'/ir. A C : var. C == fe». B C x /f«. B : R x cof A , 
6. var. AC : var. C == Rx fen.BC.fe». C X fo/.BC + ro/Cx ro/.B, 


/ 
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c fe A C == go ° , 

7. var. AC : var.C == ^{fen. AB ) * — ( co/ B C j : cof. B C . 
COROLLARIO III. 


141. Dalla proporzione var. A C : var. B == fen. C x 
fcn. B C : R* nc derivano le feguenti . 

I. 

Emendo 

fen. C X fen. B C == fen. A x fen. AB, 
farà 

I. var. AC : var. B == fen. A x fen. AB : R* . 

II- 


ElTcndo nel cafo di A C == 90“ 
R 


fen. C =;= 




fen. BC 

farà in tale cafo 


{fen. B C ) * — («/-AB)*, 


2. var.kZ-.var.^ =='^ ( A«. B C ) » — {cof. ABJ» : R. 

COROLLARIO IV. 

142. Dalla proporzione var. h : var. B == fan. BC x 
fo/i C : R X fen. A C fe ne derivano le feguenti . 




Coogle 


I. 


1^0 


TRATTATO 


I. 

Effcndo pel § 85 

■ fen. A X feti. A C 
fen. B 

• fen. BC == X 

fen. A X fen. A B 
^ fen. G 
faranno 

1. var. A : var. B == fen. A x cof. C : R x fen. B, 

2. var. A : vav. B == fen. A x fen. A B : fen, A C x fan. C 

£ quindi , clTendo 

fen. A X fen. A B == fen. G x fen. B C , 
farh pure 

3. var. A : var. B == fen. C x fen. B G : fen. A G x tan. C . 

II. 

EITcndo In oltre 

fen. B X fen. A B 

fen. AG =— * , 

fen. C 

fa r à 

A : var. B == fen. B C xfen. Qxcof.C-.R xfen. B xfen. A B. ^ 

Ma 
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Ma 

JcH. C X co/ C == R X 7 fen. a C . 


Dunque 

4. var.h. : v^r.B == yò».B C x 7 fen. 2 C : fen, B x fen. A B . 

III. 


EfTendo di piìi 

R* X cof. AB — R X co/ AC x cof. B C 

cof. C == 

fen. A C X fen. BC 

farà 

var.h. ; var.B = R x cof.AB — cof. AC x co/B C ; {fen. AC ) * 

E quindi , fe A C = 90» , iàrà - 

*. var. A : var. B =— cof. AB : R. ^ 

‘ IV. 

EfTendo finalmente 

var. A : var. B == fen. A x co/. C : R x fen. B , 

c 

fen. A X fen. B x co/. A B If- R x cof. A x cof. B 


cof. C = 


R» 






fa- 


TRATTATO 


ii6^ 

fa r à 

7. var. A ; var. B == ( fen. A ) » x cof. A B + R x fe». A 

co/. B 

X co/ A X • R’ — “ (/c«. A)* X co/ AB X /en. 

/en. B 

A X co/. A X cot. B : R’ . 

E quindi , fe A == r;o® , farà 

8. var. A : var. B ==: co/. A B : R . 

AVVERTIMENTO. 

14^. Si noti che dalla proporzione var.C : var.B == 
Jen. A B X cof. A : R x /en. A C fimilmcnte fe ne deri- 
vano le fegucnli; cioè . 

1. var.(L : var.B == fcn.C x co/. A : R x /en. B, 

2. var. C : var. B == {en. C x Jen. B C : fen. A C x fan. A , 

3. var. C ; var. B == /en. A x fen. A B ; /en. A G x fan. A\ 

4. var. C : var. B == /en- A B x 7 [en. 2 A : /en. B x /en. B C , 

5. var.Q : var.B == R x co/BC — cof. AC x co/ AB : {/en.AC) *, 

c fe A C == 90® , 

6 . var, C : var. B = co/. B C : R , 

7. var.C: var.B == {/en.C ) » x co/BC ^ /en.C X co/C x foAB;R 

C c fe C == 90® f 

8. var. C : var. B == co/. BC : R. 


CO- 
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COROLLARIO V. 


Finalmente dalla proporaione var. A : var.C == 
tari. C ne derivano le feguenti. 


tati. A =— 


I. 

Eflendo 
R X feti. A 


cof. A 


R X feti. C 
tari. C == 


cof. C 
farà 

var. C yè». A x cof. C : feti. C x cof. A • 
E quindi , offendo 

N . , V 

- , fen. C x feti. B C 

fen. A == " ■' ■ - — t 

fen. AB ^ 

farà pure 

>aar. C — — fen. B C X cof. 


^ /* 




IL 

Effendo in oltre 

R> X fen. B 

■ Il * I W ' " I ■ — j 

fen. A B X cot. B C + co/ B x cof. A B 

X i w»* 
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trattato 


R* X feti. B 

tan.C, —— — . 

fc 72 . B C X cof. A B I|!. cof. B x cof. B C * 

, farà 

3 - vny. A : var. C == Jen. B C x cor. A B :f ro/. B x f»/ B C : 
Jen. A B X cot. B C 4. co/. B x ro/ A B . 

E quindi , fc B == 90° , farà 
4. D/ir. A ; var. C == fen. BC x cot. A B:/c». AB x cor. BC 
ffff' B C X tan. B C : Jen. A B x tan. A B . 

P R O B L. VI. 

FÌS>^> 145* Siena nel triangolo sferico ABC cojlanti i due 
cingoli in B , c C . Determinare , fucceduta una picciolijpma 
i}ariazione in un.i delle quattro rimanenti parti , cioè 0 neW- 
angolo in A, 0 in ciafcuno de' lati ^ i rapporti, che hanno a 
u fntta variazione quelle , che conjeguentemente juccedono 
nelle altre tre. 

S'OLUZIONE; 

S’ intenda deferitto il triangolo L M N del modo già 
detto nel § no • ElTendo nel triangolo ABC coftanti gli 
angoli in B , e C , coftanti faranno nel triangolo L M N i 
lati VI N , N L . Onde relativamente al triangolo L M N s’ 
avranno le feguenti proporzioni coll’ordine , che fono ftate 
ngiftratc nel % 138 relativamente ai triangolo ABC , cioè 


I. 
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j . var. L M : var. M == /en. L M : cot. L , 

2. var. LM : var. N == /e». LN x fen.l^ : R* , 

3. var. L M : var. L == fen. L M : cot. M , 

4. var. M : var. N == fen. L N x co/ L : R xfen. LM, 

5. var. M : var. L == tan. M ; tan. L , 

p. var. L : var. N == fen. M N x co/ M : R x fen. LM. 

Ma di quanto variano nel triangolo L M N gli angoli in L, 
M , N , c ’l lato L M, di tanto variano nel triangolo ABC 
rifpcttivamcnte i lati CA, AB, BC, e 1 ’ angolo in A ; e 
di più i feni, i cofcni , le tangenti, cc. de’ lati, e degli an- 
goli del triangolo L M N fono gli (le(Ti de’ feni , de’ cofeni , 
delle tangenti, ec. de’corrifpondenti angoli, e de’ corri fpon- 
denti lati del triangolo ABC. Sicché le fei precedenti prò. 
porzioni foinminidrano i fei feguenti cercati rapporti ; cioè 

1. var. A : var. A B == fen. A : cot. A C , 

2. var. A : var. B G == fen. C x fen. A C : R * , 

3. var. A : var. A C == fen. A : cot. A B , 

4. var. A B : var. B C == fen. C x cof. A G ; R x fen. A, 

5. var. A B : var. A C == tap. A B : tan. A G ) 

S. var. A C : var. B C == fen. B x cof. A B : R x fen. A . 
Ch’ è quanto bifognava determinare- 

GOROLLARIO I. 

14Ó. ElTendo var. A: var. AB = fen, A : cot. AC, 
cd eflTendo di più 

X 3 fen. 
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fen. B X fen. B C 

fen. A = , 

[en. AG 

coj. A C 

cot. A C == R X ; 

fen. A C 

farà 

var. A : var. A B == fen. B x fen. B C ; R x ro/I A C. 

Similmente, cfiTendo var. A: var. AC == fen. A: cot. AB, 
fi trova eflere 

var. A : var. A C == fen. C x Jen. B C : R x co/. A B. 

\ 

COROLLARIO IL 
147. I(|i oltre 

var. A : var. B C == fen. C x fen. A C : R* . 

Ma 

fen. C X fen. A C == fen. B x fen. A B . 

Dunque 

var. A ; var. B C == fen. B x fen. A B : R* . 

E quindi , fe B == 90® , farà 
var. A : var. B C == fen. AB : R . 

CO- 
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COROLLARIO III. 


148. Dalla proporzione var. A B : var. B C == fen. 
C X co/. AC : R Y, fen. A fc ne derivano le feguenti. 

I. 

Se C == 90® , farà 

I. vffr> A B : var. B C -= cof. A C : fen. A . 

E quindi , cffcndo 

fen. B X fen. B C 

fen. A == — — , 

ferì. A C 

farà pure 

i. var. A B ; var. B C == fen. A G x cof. A G : fen. B x 
fen. B G == R x f fen. z A C : Jen. B x fen. B C . 

IL - 


Eflcndo Ji pii» 


fen. A X fen. A B 

fen. C == 

fen. B C 


I 


y 

farà" ^ , , 


3, var. A. : var.'&C = fen.AVk X cof.kC i Rxyè».BC. 




1^8 
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AVVERTIMENTO I. 

149- Si noti che d<vlU proporzione var. A C :'var. BC 
=- fen. B X cof. A B : K x fen. A fimiltncnte fc ne deriva, 
no le leguenti; cioè 


Se B == 90® y 

I. var. A C : var. B C == cof. A B : fen, A y 

e 

z. var. A C : var. B C == R x 'ifen. z A B : fen. C x fen. B C, 
Se poi non è B == 90® , 

3. var. A G ; var. B C == fen. A C x cof A B : R x fen. B G . 

COROLLARIO IV. 

150. Finalmente dalla proporzione var. AB : var. AG 
= fan. A B ; tan. AG fc ne derivano le fcgucnti . 

I. 

Se B == 90® „ncl qual cafo è pel § 71 

R : cof. A == tan. A C : tan. AB, 

farà 

» 

I. var. AB : var. AC == cof. A : R. 


IL 
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Eficndo in oltre pel § 94 
R> X /cfj. BC 

tan. A e == > 

cot. B X fcn. e + cof. C x cof. B C 

R* X fen^ B C 

fan. AB == — — — ^ 

cot. e X fen. B + cof. B x cof. B C 

farà 

a. var. A B : var. A C == cot. B x feti- C + cof. C x cof. 
B e : cot. e X fen. B + cof B x cof. B C . 

E quindi, fe BC == 90°, farà 

3. var. A B : var. A C == cot. B x fen. C : cot. C x fcn. 
B == fen. e x tan. C : fen. B x tan. B. 

AVVERTIMENTO II. 

151- Ecco determinati tutt’ i cercati rapporti, ed ecco- 
ne dedotte le principali confeguenze , che dedurre fe ne pof- 
fono . Gli ufi intanto di si fatte proporzioni (i vedranno 
principalmente nell’ Aftrononiia , nella quale , perchè occor- 
re fpelfo, fatta la calcolazione d'un lato, o d’un angolo di 
qualche triangolo sferico in confeguenza de’ dati necedar) , 
di dover calcolare di nuovo 1 ’ iftefìò lato, o angolo, variato 
alquanto a cagione d’ una picciola variazione accaduta , o 
fuppofta in uno de’ dati; per non ripetere un lungo, e fati- 
cofo calcolo trigonometrico , fi cerca coll’ ajuto a una delle 
già fiabilite proporzioni di determinare la variazione , che 
foffre il lato , o angolo cercato, in confeguenza della data 
variazione accaduta , o fuppofia in uno de’ detti dati del 
triangolo . Poiché in tal modo fi ha con facilità di quanto 

fi dc- 
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fi deve accrefcerc, o diminuire il lato, o angolo già prima 
determinato, per avere il iato, o angolo cercato, e con fa- 
cilità confeguentemente fi determina l'ilìelTo lato.o angolo, 

AVVERTIMENTO III. 

i$z. Finalmente fi noti che le medefime (labilite pro- 
porzioni guidano gli Afironomi nella fcelta de' lati , o an- 
goli da mifurare ; acciò i piccioli errori , nc’ quali fi può ca- 
dere per la materialità degli (frumenti , non arrechino nc’ 
Iati, o angoli da determinare col calcolo , fé non errori quan- 
to più rieìce poflTibile piccioli , c da non tenerne conto . In 
fatti fe nel triangolo sferico ABC fi conofcono 1’ efatte 
grandezze del lato AB , e dell’ angolo in B ; e , con mifu. 

Fig.17. rare il lato B C , fi vuole determinare A C . Suppofio un pic- 
ciolo errore nella mifura di BC, s’avrà AC coll’ ajuto del 
calcolo anche con qualche errore . Or confiderando tale er- 
rore come una variazione accaduta nel lato A C in confc- 
guenza d' una picciola variazione fofTerta dal lato BC ; fa- 
rà l'errore di BC all’ errore di AC, come var. BC : v/7r. 
A C . Ma nel fuppofio cafo var. B C : var. AG == R : 
tof. C ( III ). Sicché , contraflfegnando si fatti errori di 

BC , e di AC con £ , ed e , farà 

E : e R : cof. C . 

Onde 
cof. C 

e E X . 

R 

B perciò 1’ errore di A C farà tanto più picciolo , quanto 
più l’angolo in C s’ accoderà al retto ; anzi farà nullo nel 
cafo dell’ angolo in C retto , perchè in tale cafo diviene 
cof. C == o . Per la qual cofa nel fuppofto calo conviene 
mifurare BC nella circoftanza d’ avere l’angolo in C o ret- 
to , o quanto più riefce polfibile prolfimo al retto . Simil- 
mente fe nel triangolo sierico ABC lì conofcono 1’ efatte 
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mifure de’ lati A B , BC ; e , con mifurarc il lato A C , li 
vuole determinare l’angolo in B Supporto un picciolo er- 
rore nella mifura del lato AC , s’avrà 1 ’ angolo in B coll’ 
ajuto del calcolo anche con qualche errore . Confiderando 
pure tale errore come una variazione accaduta nell’ angolo 
^in B, in eonfeguenza d’ una picciola variazione fofferta dal 
lato A C; farà 1 ’ errore di A C all’ errore di B , come vnr. 
AC: var. B. Ma in tale altro cafo fta var.AC.: var. B == 
fen. BC X fen. C : R* ( ^ 138 ) . Sicché , contraflegnando 
pure tali errori di A C , e di B con £ , ed e , farà 

E : e —— fen. B C x /e«. C : R» . 

Onde 


R* 

fen. B C X fen. C 

■E perciò, effendo in sì fatto cafo ■ grandezza in- 

fen. B C 

variabile, 1 ’ errore dell’ angolo in B fi farà tanto più pic- 
ciolo, quanto più 1 ’ angolo in C s’ accoderà pure al retto; 
anzi fi farà minimo nel cafo dell’ angolo in C retto; per- 
chè in tale cafo fen. C fi fa feno maffimo. E quindi in 
queft’ altro fupporto cafo conviene pure mifurarc A C nella 
circortanza d’ avere 1 ’ angolo in C o retto , o quanto più 
Tiefce poflibile prortìmo al retto . 

IL FINE. 
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